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UvoD

Tokom proteklih godina Angular 1.x je postao jedan od najprisutnijih JavaScript radnih
okvira za izgradnju vrhunskih veb aplikacija, malih i velikih. U jednom trenutku, njegovi
nedostaci u pogledu performanse i skalabilnosti su postali previse istaknuti ¢im bi apli-
kacija postala veca i slozenija. Tada je nastao Angular 2, potpuno prepisana verzija — ona
ispunjava ocekivanja modernih programera, koji zahtevaju brze performanse i odzive u
svojim veb aplikacijama.

Angular 2 je dizajniran imaju¢i u vidu moderne veb standarde. Omogucava potpunu
fleksibilnost kada birate jezik, obezbeduju¢i punu podrsku za ES6 i TypeScript, ali isto
tako dobro funkcioniSe sa danasnjim ESS5, Dart ili CoffeeScriptom. Njegove ugradene
funkcije dependency injection omogucavaju korisniku izgradnju skalabilnih i modu-
larnih aplikacija pomocu izrazajnog i jasnog koda, koji olakSava zadatke odrzavanja i
maksimalno pojednostavljuje razvoj voden testiranjem koda. Medutim, ono $to stvarno
isti¢e Angular 2 je neuporediv nivo brzine i performanse, zahvaljuju¢i novom sistemu za
detekciju promene koji je do pet puta brzi od prethodne verzije. Jasniji prikazi i nenad-
masna sintaksa kreiranja Sabona usaglasena sa standardima ujedinjuju beskrajnu listu
mo¢nih funkcija za izgradnju veb mobilnih i desktop aplikacija nove generacije.

Angular 2 ¢e ostati u upotrebi 1 uves¢e novinu u budu¢em kreiranju igara na nacin na koji
su moderne veb aplikacije predvidene i razvijane. Medutim, zbog jedinstvenog dizajna i
arhitekture, ucenje Angulara 2 moze izgledati zbunjujuce i teSko za nove korisnike.

Cilj u ovoj knjizi je da korisnik izbegne previse informacija o API referencama i opisima
radnog okvira, ali da se pruzi prakti¢ni pristup, pomazuéi ¢itaocu da ve¢ od prvog dana
nauci kako da iskoristi radni okvir za izgradnju vaznih komponenata.

Ova knjiga pruza programerima kompletan vodi¢ kroz ovu novu platformu i TypeScript
sintakse, kreiranjem veb projekta od kraja ka pocetku, pocevsi od osnovnih koncepata i
uzoraka komponenata i spajanja tih komponenata za igradnju sloZenijih funkcija u sva-
kom poglavlju, dok ne pokrenemo kompletnu, testiranu, spremnu veb aplikaciju do kraja
knjige.



[uvoD]

STA OBUHVATA OVA KNJIGA

U Poglavlju 1, ,,Kreiranje prve komponente u Angularu 2°, predstavljamo ¢itaocu veb
komponente koje su gradivni blokovi svih Angular 2 aplikacija.

Poglavlje 2, ,,Uvod u TypeScript*, sadrzi uputstva o sintaksi i posebnim funkcijama ovog
super seta ECMAScripta 6, §to je, u stvari, sintaksa po izboru Angular tima za izgradnju
Angulara 2.

U Poglavlju 3, ,,[mplementiranje parametara i dogadaja u komponente*, opisujemo kako
se naSe komponente ponaSaju kao masine stanja koje mogu da promene stanje primanjem
podataka kori§¢enjem ulaznih parametara i emituju podatke kao dogadaje koris¢enjem
izlaznih parametara.

Poglavlje 4, ,,Poboljsanje komponenata pomocu usmeravanja i komandi*, sadrzi kom-
pletan vodi¢ kroz ugradena usmeravanja radnog okvira koja se koriste za sazetak izlaznih
podataka u Sablonima i kroz ugradene komande koje obezbeduju napredne funkcije za
komponentu. Citalac ée, takode, nauéiti kako da kreira sopstvena usmeravanja i komande.

Poglavlje 5, ,,Izgradnja aplikacije pomocu Angular 2 komponenata“, posveceno je reka-
pitulaciji onoga §to smo naucili do sada da bi se obezbedilo dobro skaliranje Angular 2
projekata, bez obzira na njihovu veli¢inu, uz njihovo prilagodavanje kodiranju zajednice i
konvencijama imenovanja.

U Poglavlju 6, ,,Asinhroni servisi podataka u Angularu 2, ¢italac uci kako da implemen-
tira 1 upotrebi HTTP konekcije, koriste¢i druge servise podataka sredstvima Http modula,
pa moze da kreira sopstvene klijente servisa podataka.

U Poglavlju 7, ,,Usmeravanja u Angularu 2, predstavljamo ruter Angulara 2 i njegove
ugradene komande, obezbeduju¢i kompletan vodi¢ kroz razlicite strategije za ucitavanje
komponenata iz ruta i rukovanje stanjima pomoc¢u History API-ja.

U Poglavlju 8, ,,Formulari i rukovanje proverom identiteta u Angularu 2, ilustrujemo
razliCite strategije koje su na raspolaganju za izgradnju veb formulara pomoc¢u Angulara
2, upravljanje dvosmernim vezivanjem podataka na ulaznim kontrolama i kreiranje sloze-
nih formulara i validacija.

Poglavlje 9, ,,Animiranje komponenata pomocu Angulara 2*, obuhvata aktuelno dostu-
pne alatke i klase za implementiranje animacija u komponente, od ¢istth CSS animacija,
kojima se rukuje pomo¢u Angular 2 komandi, do sloZenijih prelaza, kojima se rukuje
samo pomocu JavaScripta, zahvaljuju¢i graditeljima animacije u Angularu 2.

Poglavlje 10, ,,Testiranje koda u Angularu 2, ée provesti Citaoca kroz korake koji su
potrebni za implementiranje osnove za zvucno testiranje u aplikaciju i generalne sablone
za upotrebu testriranja koda u komponentama, komandama, usmeravanjima, rutama i
servisima.
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[Sta vam je potrebno za ovu knjigu]

STA VAM JE POTREBNO ZA OVU KNJIGU

Da biste izradili primere koji su sadrzani u ovoj knjizi, potreban vam je veb pretrazi-
vac koji je azuriran na najnoviju verziju. Preporucujemo da upotrebite Google Chrome ili
Mozilla Firefox, mada je Angular 2 podrzan u svim klasi¢nim pretrazivac¢ima.

Takode vam je potreban softver terminala koji je instaliran na operativni sistem, posto se
mnogim operacijama rukuje pomoc¢u npm komandi na konzoli. Zbog toga ¢e biti potrebno
da imate instalirane Node.js i npm na sistemu za pokretanje veé¢ine komandi konzole koje
su spomenute u ovoj knjizi. Ostali potrebni moduli i procedure njihove instalacije ¢e biti
opisani u toku rada.

Takode ¢e vam biti potreban editor za tekst za kodiranje Angular 2 modula, mada ¢e
Poglavlje 1, ,,Kreiranje prve komponente u Angularu 2, obezbediti detaljan opis svih
dobrih IDE alternativa na trziStu za razvijanje Angular 2 aplikacija.

ZA KOGA JE OVA KNJIGA

Ova knjiga je namenjena veb programerima koji zele da kreiraju umetni¢ke mobilne i
desktop veb aplikacije nove generacije koris¢enjem Angulara 2. Ova knjiga ne zahteva
prethodno poznavanje Angulara 1.x ili 2, mada se pretpostavlja sveobuhvatno poznavanje
JavaScripta. Knjiga je odlicna za pocetnike u Angularu koji zele da nauce najbolje kroz
jasna objasnjenja i definicije koncepata.

KONVENCIJE

U ovoj knjizi pronaci ¢ete veliki broj stilova teksta koji medusobno razlikuju razlicite
vrste informacija. Evo i nekih primera ovih stilova i objasnjanja njihovog znacenja.

Reci koda u tekstu, nazivi tabela baze podataka, nazivi direktorijuma, nazivi fajlova,
ekstenzije fajla, nazivi putanja, kratki URL-ovi, korisni¢ki unos i Twitter identifikatori su
prikazani na slede¢i nacin: ,,Kao rezultat ove akcije, pronaci ¢ete novi tsconfig.json
fajl u osnovnom direktorijumu projekta, ukljucujuéi podesavanja koje zahteva TypeScript
kompajler za transpilaciju koda komponente u ¢ist ECMAScript 5 JavaScript kod koji
aktuelni pretrazivaci mogu da Citaju®.
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[uvoD]

Blok koda je postavljen na slede¢i nacin:

<body>
<nav class="navbar navbar-default navbar-static-top”>
<div class="container”>
<div class="navbar-header”>
<strong class="navbar-brand”>My Pomodoro Timer</strongs>
</div>
</div>
</navs>
<pomodoro-timer></pomodoro-timers>
</body>

Kada zelimo da privu¢emo paznju na odredeni deo bloka koda, relevantne linije ili stavke
su ispisane masnim slovima:

<body>
<nav class="navbar navbar-default navbar-static-top”>
<div class="container”>
<div class="navbar-header”>
<strong class="navbar-brand”>My Pomodoro Timer</strong>
</div>
</div>
</nav>
<pomodoro-timer></pomodoro-timers>
</body>

Unosi ili ispisi komandne linije su napisani na slede¢i nacin:

$ npm install angular2 es6-shim es6-promise reflect-metadata rxjs
zone.js --save

Novi termini i vazne re¢i su napisane masnim slovima. Re¢i koje vidite na ekranu - na pri-
mer, umenijima ili okvirima za dijalog, bice prikazane u tekstu na slede¢i nacin: ,,Odeljak
Naucite daje nam pristup brzim uputstvima da bismo ubrzali podeSavanje jezika“.

-

% Upozorenja ili vazne napomene ¢e biti prikazani prikazati u ovakvom
2 okviru.

a1

"Q Saveti i trikovi prikazani su ovako.
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[Povratne informacije ¢italacal

POVRATNE INFORMACIJE CITALACA

Povratne informacije od nasih Citalaca su uvek dobrodosle. Obavestite nas §ta mislite o
ovoj knjizi — Sta vam se dopalo ili Sta vam se mozda nije dopalo. Povratne informacije
¢italaca su nam vazne da bismo kreirali naslove od kojih ¢ete dobiti maksimum.

Da biste nam poslali povratne informacije, jednostavno nam posaljite e-mail na adresu
feedback@packtpub.com i u naslovu poruke napisite naslov knjige.

Ako postoji tema za koju ste specijalizovani i zainteresovani ste da piSete ili saradujete na
nekoj od knjiga, pogledajte vodi¢ za autore na adresi www.packtpub.com/authors.

KORISNICKA PODRSKA

Sada, kada ste ponosni vlasnik ,,Packt” knjige, mi imamo mnogo §tosta da vam ponudimo
da bismo vam pomogli da dobijete maksimum iz svoje narudzbe.

Preuzimanje primera koda

Mozete da preuzmete fajlove sa primerima koda za ovu knjigu sa GitHub veb sajta na
adresi https://github.com/deeleman/learning-angular2.

Mozete da preuzmete fajlove sa primerima koda za ovu knjigu sa vaseg naloga na adresi
http://www.packtpub.com. Ako ste ovu knjigu kupili na drugom mestu, mozete da pose-
tite stranicu http://www.packtpub.com/support i registrujete se da biste e-mailom dobili
fajlove.

Mozete da preuzmete fajlove sa primerima koda prateéi slede¢e korake:

1. Prijavite se ili registrujte na naSem veb sajtu, koriste¢i svoju e-mail adresu i
lozinku.

2. Postavite kursor na karticu SUPPORT na vrhu stranice.

3. Kliknite na Code Downloads & Errata.

4. U polje Search unesite naslov knjige.

5. Izaberite knjigu za koju zelite da preuzmete fajlove sa primerima koda.
6. Iz padajuceg menija izaberite mesto na kojem ste kupili knjigu.

7. Kliknite na Code Download.

Takode mozete da preuzmete fajlove koda tako ako kliknete na dugme Code Files na
veb stranici knjige na veb sajtu Packt Publishing. Ovoj stranici mozete da pristupite tako
Sto ¢ete u polje Search uneti naziv knjige. Ne zaboravite da morate biti prijavljeni na vas
Packt nalog.
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[uvoD]

Kada su fajlovi preuzeti, ekstrahujte direktorijum, koriste¢i najnoviju verziju:
®m WinRAR /7-Zip za Windows
m Zipeg/iZip / UnRarX za Mac
m 7-Zip/PeaZip za Linux

Stamparske greske

lako smo preduzeli sve mere da bismo obezbedili tacnost sadrzaja, greske se deSavaju.
Ako pronadete gresku u nekoj od nasih knjiga — mozda gresku u tekstu ili u kodu — bili
bismo zahvalni ako biste nam to prijavili. Na taj nac¢in mozete da postedite ¢itaoce od
frustracija i nama da pomognete da poboljsamo naredne verzije ove knjige. Ako prona-
dete neku Stamparsku gresku, molimo vas da nas obavestite, tako Sto ¢ete posetiti stra-
nicu http://www.packtpub.com/submit-errata, selektovati knjigu, kliknuti na link Errata
Submission Form i uneti detalje o gresci koju ste pronasli. Kada je greska verifikovana,
vasa prijava ¢e biti prihvacena i greska ¢e biti aploudovana na nas veb sajt ili dodata u
listu postojecih gresaka, pod odeljkom Errata za odredeni naslov.

Da biste pregledali prethodno prijavljene greske, posetite stranicu https://www.packtpub.
com/books/content/support i unesite naslov knjige u polje za pretragu. TraZzena informa-
cija ¢e biti prikazana u odeljku Errata.

Piraterija

Piraterija autorskog materijala na Internetu je aktuelan problem na svim medijima. Mi u
Packtu zastitu autorskih prava i licenci shvatamo veoma ozbiljno. Ako pronadete ile-
galnu kopiju nasih knjiga, u bilo kojoj formi na Internetu, molimo vas da nas o tome oba-
vestite i poSaljete nam adresu lokacije ili naziv veb sajta da bismo mogli da podnesemo
tuzbu.

Molimo vas, kontaktirajte sa nama na adresi copyright@packtpub.com i posaljite nam
link ka sumnjivom materijalu.

Zahvalni smo vam na pomo¢i u zastiti nasih autora i moguénosti da vam pruzimo vredan
sadrzaj.

Pitanja

Mozete da kontaktirate sa nama na adresi questions@packtpub.com ako imate bilo kakvih
problema sa bilo kojim aspektom knjige i mi ¢emo uciniti sve §to je u nasoj mo¢i da
resimo takve probleme.
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Kreiranje prve komponente

u Angularu 2

Verovatno ste svesni da su moderni JavaScript veb radni okviri i biblioteke u frontend
areni, osim ako ste bili ,,izgubljeni u svemiru® poslednjih nekoliko godina. Cak smo dose-
gli stadijum u kojem se svakodnevno rada novi radni okvir, Sto frontend programerima
dodatno otezava da pazljivo procene da li ova nova moderna alatka za kodiranje dodaje
dovoljno vrednosti da bi bili opravdani vreme i trud koji su potrebni za ucenje i upotrebu
u slede¢em novom projektu.

Na kraju, Sacica radnih okvira ¢e dobiti veci znacaj od drugih. Mi oc¢igledno govorimo
o radnim okvirima na strani klijenta koji ¢e vam, verovatno, zvucati prili¢no poznato:
Backbone, Ember, Knockout, Angular 1 1 tako dalje.

Posto se u svetu JavaScripta vodi bitka za prevlast, novi radni okviri, kao $to su React
ili Aurelia, su ,,usli u igru®, favorizuju¢i veb komponente i iskoris¢avajué¢i mo¢ Shadow
DOM-a kao kamen-temeljac u svojoj arhitekturi. Aplikacije koje su gradene na ovaj nacin
dokazano su modularne, skalabilne su i lake za odrzavanje i imaju nenadmasan nivo
performanse.

Angular 1 je ve¢ prosao dug put od svog nastanka i njegove mane su postale previse
»hametljive* da bi dalje mogle da se previde. Bilo je vreme za nesto bolje, a jednostavna
prerada osnove koda nije bila dovoljna. Bio je potreban ambiciozniji pristup i razvijen je
Angular 2 — novi radni okvir, konstruisan od nule, koji u potpunosti obuhvata najnovije
trendove u industriji. U ,,srcu” dizajna Angular 2 ima veb komponente i koristi mo¢ Sha-
dow DOM-a da bi maksimirao prilagodljivost veb elemenata u odnosu na promene stanja.



[POGLAVLJE 1 u Angularu 2 ]

Pored toga, Angular 2 pruza moderan sistem za detekciju promena u svakoj komponenti,
koji je odgovoran za propagiranje vezivanja kroz stablo komponenata koje ¢ine aplikacije.

Definisanje osobina Angulara 2 prevazilazi koncept da je on samo radni okvir veb kom-
ponenata, posto njegove funkcije obuhvataju, uglavnom, sve §to je potrebno u modernoj
aplikaciji: interoperabilnost komponente, univerzalnu podrsku za vise platformi i uredaja,
vrhunsku masinu za dependency injection, fleksibilan, ali napredan mehanizam rutera sa
podrskom za razdvajanje i komponentiranje definicija rute, napredne HTTP poruke i ani-
maciju ili internacionalizaciju.

U ovom poglavlju ¢éete:
® nauciti zasto je Angular 2 jedinstven u poredenju sa svojim prethodnim verzijama
m nauciti kako se podesava okruzenje koda za rad u Angularu 2 i TypeScriptu

m poboljsati izabrani IDE da biste stekili bolje iskustvo za kodiranje Angular 2
aplikacija

m igraditi prvu Angular 2 veb komponentu i nauc¢iti kako da je ugradite na veb
stranicu

m dodati osnovne funkcije za interaktivnost u veb komponentu

m otkriti neke osnovne pomagace za bolje formatiranje ispisa podataka

NOVI POCETAK

Kao sto je ranije pomenuto, Angular 2 predstavlja potpuno prepisan Angular 1.x radni
okvir, predstavljajuci potpuno novu arhitekturu aplikacije izgradenu od nule u TypeScriptu,
striktnom super setu JavaScripta koji dodaje opciono staticko kucanje i podrsku za inter-
fejse 1 dekoratore.

Ukratko, Angular 2 aplikacije su zasnovane na dizajnu arhitekture koji se sastoji od veb
komponenata povezanih medusobno pomocu njihovog posebnog /O interfejsa. Svaka kom-
ponenta koristi potpuno obnovljeni mehanizam dependency injectiona. Da budem iskren,
ovo je najjednostavniji moguci opis Angulara 2. Medutim, najjednostavniji projekat ikada
kreiran u Angularu je isklju¢en ovim definicijama osobina. Mi ¢emo se fokusirati na ucenje
kako da izgradimo interoperabilne komponente i upravljamo dependency injectionom u
slede¢im poglavljima, pre prelaska na usmeravanja, veb formulare ili HTTP komunikaciju.
To takode objasnjava zasto neCemo kreirati eksplicitne reference za Angular 1.x u ovoj
knjizi. O¢igledno je da nema smisla gubiti vreme i troSiti stranice na reference ka ne¢emu
$to vam nece pruziti koristan uvid u temu; pretpostavljamo da ne znate niSta o Angularu
1.x, a i da ga poznajete, takvo znanje ovde nema nikakvu vrednost.

[2]



[Novi pocetak ]

Veb komponente

Veb komponenta je koncept koji obuhvata cCetiri tehnologije dizajnirane da budu upotre-
bljene zajedno za izgradnju elemanata funkcije sa visSim nivoom vizuelne izrazajnosti i
moguénoséu ponovne upotrebe, Sto dovodi do modularnije, dosledne veb aplikacije, koja je
laks$a za odrzavanje. Ove Cetiri tehnologije su sledece:

@ Sabloni - Sabloni su delovi HTML-a koji strukturiraju sadrzaj koji Zelimo da
renderujemo.

m prilagodeni elementi - Ovi Sabloni ne sadrze samo tradicionalne HTML
elemente, ve¢ 1 prilagodene omotacke stavke koje obezbeduju dalju prezentaciju
elemenata ili API funkcionalnosti.

®m Shadow DOM - Obezbeduje karantin za kapsuliranje CSS pravila rasporeda i
JavaScript ponaSanja svakog prilagodenog elementa.

®m HTML importovanja - HTML nije viSe ograni¢en samo za hostovanje HTML
elemenata, ve¢ je moguce hostovanje i drugih HTML dokumenata.

Teoretski, Angular 2 komponenta je, u stvari, prilagodeni element koji sadrzi $ablon za
hostovanje HTML strukture rasporeda elementa kojom upravlja oblasni CSS stil, kapsuli-
ran unutar Shadow DOM kontejnera. Pokusajmo ovo da preformuliSemo da bi bilo jasnije.
Zamislite vrstu kontrole ulaznog opsega u HTML-u 5. To je koristan na¢in da omogucite
korisnicima upotrebu odgovarajuée kontrole prilikom unosa vrednosti u rasponu izmedu
dve unapred definisane granice. Ako ranije niste koristili ovu kontrolu, ubacite u prazan
HTML sablon slede¢i deo koda i ucitajte ga u pretrazivacu:

<input id="mySlider” type="range” min="0"” max="100" step="10">

Videcete lepu kontrolu unosa koja sadrzi horizontalni kliza¢ u pretrazivacu. Ispitujuci takvu
kontrolu pomocu programerskih alatki pretrazivaca, otkricemo skriveni set HTML tagova
koji nisu bili prisutni u vreme kada ste editovali HTML Sablon. Tamo ¢ete pronaci primer
Shadow DOM-a u akeiji, sa stvarnim HTML Sablonom, kojim upravlja njegov kapsulirani
CSS sa naprednim funkcijama prevlacenja. Verovatno Cete se sloziti da bi bilo dobro kada
biste to mogli sami da kreirate. Pa, dobra vest je da Angular 2 obezbeduje set alatki koje su
potrebne za isporucivanje ove funkcije, pa mozemo da kreiramo prilagodene (sopstvene)
elemente (kontrole unosa, personalizovane tagove i samostalne vidzete) koji imaju unu-
trasnju HTML oznaku po izboru i sopstveni stil koji ne utice na CSS stranice koji hostuje
komponentu (ni CSS stranice ne uticu na stil).
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Zasto je TypeScript iznad drugih sintaksi?

Angular 2 aplikacije mogu da budu kodirane na Sirokom rasponu jezika i sintaksi: ECMAS-
cript 5, Dart, ECMAScript 6, TypeScript ili ECMAScript 7.

TypeScript je tipiziran super set ECMAScripta 6 (poznatog i kao ECMAScript 2015) koji
se prevodi u ¢ist JavaScript i podrzan je u modernim operativnim sistemima. TypeScript
ima dizajn orijentisan zvu¢nim objektom i podrzava komentare, dekoratore i proveru tipa.

Razlog zbog kojeg smo izabrali (i o¢igledno preporuc¢ujemo) TypeScript kao izabranu sin-
taksu za instrukcije kako da razvijete Angular 2 aplikacije u ovoj knjizi je zasnovan na
¢injenici da je sam Angular 2 napisan na ovom jeziku. Dobro poznavanje TypeScripta ¢e
programeru pruZziti ogromnu prednost pri razumevanju sustine radnog okvira.

Sa druge strane, vredi napomenuti da je podrska TypeScripta za komentare 1 introspekciju
tipa veoma vazna kada je u pitanju upravljanje zavisnostima i vezivanje tipa izmedu kom-
ponenata koris¢enjem minimalnog koda, kao Sto ¢emo videti u nastavku ove knjige.

Na kraju krajeva, mozete da kreirate Angular 2 projekte u ¢istoj ECMAScript 6 sintaksi ako
tako Zelite. Cak i primeri koji su predstavljeni u ovoj knjizi mogu lako da budu prebaceni na
ES6 uklanjanjem komentara tipa i interfejsa ili zamenom nacina na koji se rukuje zavisno-
stima u TypeScriptu op$irnijim na¢inom koji koristi ES6.

Da bismo skratili opise, mi ¢emo predstaviti primere napisane u TypeS-

criptu i preporucujemo ovu sintaksu zbog njene bolje izraZajnosti, koja

va je postignuta zahvaljujuc¢i komentarima tipa i jednostavnom nacinu pri-
stupa zavisnostima na osnovu introspekcije tipa.

v
&

PODESAVANJE RADNOG PROSTORA

Pre nego §to zapo¢nemo implementaciju prve i sjajne Angular 2 komponente, potrebno je
da postavimo sve alatke koje ¢e nam biti potrebne za implementiranje softvera zasnovanog
na TypeScriptu, ostavljaju¢i module Angular 2 radnog okvira sa strane.

Prvo i najvaznije je da kreiramo direktorijum i dva puta proverimo da li je NPM CLI dostu-
pan na sistemu i da li je pravilno aZuriran na najnoviju stabilnu verziju. Ako nije, otvorite
stranicu https://nodejs.org i instalirajte najnoviji izvr$ni Node . j s.
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U vreme pisanja ove knjige Angular 2 radni okvir je u verziji Release Can-
didate 1, pa su, stoga, mozda promenjeni zahtevi za izgradnju i upotrebu
primera koji su predstavljeni u ovoj knjizi. Autor odrzava skladiste koda
na adresi https://github.com/deeleman/learning-angular2, gde mozete
da proverite najnoviju azurnu verziju svakog primera iz ove knjige. Skla-
diste je podeljeno na direktorijume poglavlja, a svaki direktorijum sadrzi
azuriranu verziju projekta. Pogledajte skladiste koda ako se suocite sa bilo
kakvim problemima tokom instaliranja ili primene primera u knjizi.

Instaliranje zavisnosti

Prvo treba da instaliramo Angular 2 u radni prostor, ukljucujuéi i njegove ravnopravne
zavisnosti. Angular 2 tim se potrudio da obezbedi da instalacija bude dovoljno modularna
da omoguci da dodamo samo ono §to je potrebno da bi nasi projekti postali manji ili vise
obimni, u zavisnosti od potreba.

Angular 2 ne dolazi u obliku jednog instalacionog paketa, ve¢ postoji vise paketa, §to
pametnom programeru daje mogucnost da izabere samo one module koji su potrebni za nje-
gov projekat, minimizirajuéi osnovu zavisnosti. Neki od ovih paketa, kao $to su common
ili core, potrebni su, bez obzira na vrstu projekta koji zelimo da kreiramo. Drugi paketi,
kao $to je platform-browser-dynamic, vezani su za vrstu projekta i platformu na kojoj ¢e se
projekat koristiti. Ovde je prikazana lista (ne detaljna) najcesce upotrebljavanih paketa koji
¢e vam biti potrebni u projektima:

®m @angular/core - Ovo je najvazniji paket koji sadrzi osnovu Angulara i njegove
najéesée upotrebljavane elemente, kao to su komande i komponente. Cesto ée biti
potrebno da se oslonite na ovaj modul za importovanje osnovnih elemenata
Angulara 2 u projekat.

®m @angular/common - Retko ¢e biti potrebno da eksplicitno importujete tokene iz
ovog modula, ali vredi napomenuti da ovaj paket sadrzi, osim ostalih vaznih klasa,
definicije svih komandi, servisa i usmeravanja koji su sadrzani u Angularu 2.

®m @angular/compiler - Isto vazi kao i za paket common; retko ¢ete importovati
tokene eksplicitno iz ovog modula, iako je ovaj paket odgovoran za kompajliranje
HTML sablona i pretvaranje ovih Sablona u kod koji moze da renderuje ispis
korisnickog interfejsa aplikacije.

®m @angular/platform-browser - Ovaj modul sadrzi klase 1 funkcije koje su
potrebne za pisanje i interakciju sa DOM-om u kontekstu veb pretrazivaca.
Azuriranje naslova stranice ili konfigurisanje opcija za dodire ekrana su
uobicajene akcije koje omogucéava ovaj modul. Ovaj paket takode sadrzi funkcije
koje su potrebne za kompajliranje $ablona van mreZe u proizvodnim okruzenjima.

[5]



[POGLAVLJE 1 u Angularu 2 ]

m @angular/platform-browser-dynamic - Mi ¢emo se Cesto oslanjati na ovaj
modul u toku izrade primera u ovoj knjizi, posto ¢e nam obezbediti funkciju za
samopodizanje koja je potrebna za pokretanje aplikacija u toku kreiranja.

® @angular/http - Ovo je Angular 2 HTTP klijent koji ¢emo detaljno opisati u
Poglavlju 6, ,,Asinhroni servisi podataka u Angularu 2*.

® @angular/router - Ovo je ugradeni ruter Angulara 2, koji je prilikom pisanja
ove knjige jo$ uvek bio u Beta verziji.

m @angular/router-deprecated - Ovo je snimak prethodne verzije ugradenog
rutera Angulara 2, koji je dostupan da bi obezbedio kompatibilnost sa starijim
postoje¢im aplikacijama. U Poglavlju 7, ,,Usmeravanje u Angularu 2%, detaljno
¢emo opisati neke od ovih istaknutih razlika u odnosu na novi ruter koji je jo$
uvek u fazi razvoja.

U vreme pisanja ove knjige ovo su sve razliite nezavisne biblioteke koje su potrebne kao
ravnopravne zavisnosti u Angular 2 projektima, pored Angular 2 modula:

® es6-shim- Ova biblioteka predstavlja ECMAScript 6 polifile kompatibilnosti za
starije JavaScript masine (uglavnom Microsoft Internet Explorer). Ova zavisnost
je sada potrebna, zato Sto mnogi pretrazivaci i dalje ne pruzaju podrsku za
funkcije ECMAScripta 6, ali se nadamo da ¢e to uskoro biti promenjeno. Umesto
ove biblioteke, neke druge implementacije koriste core-js standardnu biblioteku.
[zaberite onu koja vam se najvise dopada, ali obratite paznju da biblioteka
pravilno programski popunjava osnovne ES2015 API-je koji su potrebni za
Angular 2.

m zone.js - Ovo je polifil za Zone specifikaciju, koja se koristi za rukovanje
detekcijama promena u Angular 2 aplikacijama.

m reflect-metadata - Ova biblioteka ima podrsku za dekoratore u Angular 2
klasama i refleksiju meta podataka u komponentama. Dekoratore u akciji ¢emo
videti kasnije u ovom poglavlju i detaljnije ¢emo opisati njihove razlicite vrste i
implementaciju u Poglavlju 2, ,,Uvod u TypeScript*. Dekoratori su osnovni deo
Angulara 2.

® rxjs - Ovu biblioteku je razvila kompanija ,,Microsoft Open Technologies, Inc.*.
Kako navodi ,,Microsoft®, to je set biblioteka za kreiranje asinhronih programa,
zasnovanih na dogadajima, koje koriste primetne kolekcije i kompoziciju
Array#extras stila u JavaScriptu. Ukratko, RxJS je biblioteka za upravljanje
klasom Observables, koja omoguéava da se kreiraju aplikacije potpuno reaktivne
za asinhrone promene stanja. Klasu Observables ¢e u buducnosti standardizovati
moderni pretrazivaci, pa ¢emo do tada moc¢i da ovladamo ovom zavisnoscéu.

Ove zavisnosti mogu se razviti bez prethodnog obavestenja, pa, stoga, pogledajte GitHub
skladiste da biste pronasli najnoviju, azuriranu listu zahteva.
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_ Verovatno Cete biti iznenadeni koli¢cinom biblioteka koje su za Angular 2

% potrebne i ¢injenicom da ove zavisnosti nisu deo samog Angular paketa.

& Razlog sto nisu deo Angular paketa je taj $to ovi rekviziti nisu specifi¢ni za
Angular 2, ve¢ i za vec¢inu modernih JavaScript aplikacija.

Uz sve ove zavisnosti i nezavisne biblioteke, mozete da pokrenete sledeci set bash komandi
u konzoli terminala kada kreirate direktorijum za projekat koji ¢emo opisati u ovoj knjizi:
$ mkdir learning-angular2

$ cd learning-angular2

$ npm init

$ npm install @angular/common @angular/core @angular/compiler --save
$ npm install @angular/platform-browser @angular/platform-browser-
dynamic --save

$ npm install @angular/router @angular/router-deprecated --save

$ npm install @angular/http --save

$ npm install es6-shim reflect-metadata rxjs zone.js --save

Pored zavisnosti koje su prethodno izlistane, takode treba da instaliramo systemjs, paket
univerzalnog programa za ucitavanje modula da bismo podrzali uc¢itavanje modula izmedu
jedinica koda kada su prevedene u ES5. Paket systemjs nije jedina dostupna opcija za
upravljanje ucitavanjem modula u Angularu 2. U stvari, moZzemo da ga zamenimo drugim
paketom programa za ucitavanje modula, kao $to je WebPack (https://webpack.github.i0/),
mada svi primeri koji se nalaze u ovoj knjizi koriste SystemJS za rukovanje injektiranjem
koda. Mi ¢emo instalirati SystemlJS, oznacavajuci ga kao zavisnost programiranja, izvr$a-
vanjem slede¢e komande:

$ npm install systemjs -save
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Na kraju ¢emo instalirati Bootstrap u aplikaciju da bismo lako mogli da kreiramo lep
korisnicki interfejs za primer aplikacije, koji ¢emo izgraditi postepeno po poglavljima. Ovo
nije zahtev Angulara 2, ve¢ posebna zavisnost projekta koji ¢emo raditi u ovoj knjizi:

$ npm install bootstrap -save

Instalacija moze da prikaze razli¢ita upozorenja, u zavisnosti od verzije svake ravnopravne
zavisnosti koju zahteva Angular 2 u ovom trenutku, pa preporuc¢ujem da, u slucaju greske,
koristite najnoviju verziju fajla package. json, koji je dostupan u skladistu koda za ovu
knjigu na adresi https://github.com/deeleman/learningangular2/blob/master/chapter 01/
package. json.

Preuzmite fajl u radni prostor direktorijuma i pokrenite komandu npm install. NPM ¢e,
umesto vas, automatski pronaci i instalirati sve zavisnosti.

Korisnici Mac OS-a koji nisu zatrazili vlasnicka prava za npm direkto-
*  rijum koji se nalazi u /usr/local/bin/npm (ili /usr/local/npm za one kori-

snike koji koriste verziju operativnog sistema stariju od verzije Mac OS El
Capitan) mozda treba da izvrSe komandu npm install, koristei privilegije

programa.

Instaliranje TypeScripta

Sada imamo kompletan set Angular 2 izvora i njihove zavisnosti, Bootstrap modul za
ulepSavanje projekta i SystemJS za rukovanje ucitavanjem modula i generisanjem paketa.

Medutim, TypeScript verovatno jo$ nije dostupan na vasem sistemu. Instalirajmo ga i uci-
nimo ga globalno dostupnim u okruzenju da bismo kasnije mogli da iskoristimo njegov
prikladan CLI za kompajliranje fajlova:

$ npm install -g typescript
Odli¢no! Skoro smo zavrsili posao. Poslednji korak podrazumeva informisanje TypeScripta

o nacinu na koji zelimo da upotrebimo kompajler unutar projekta. Da bismo to uradili, izvr-
Sicemo sledecu jednokratnu komandu:

$ tsc --init --experimentalDecorators --emitDecoratorMetadata
--target ES5 --module system --moduleResolution node
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U sustini, upravo smo pokrenuli TypeScript projekat (koji je na§ Angular 2 projekat) koji
ima podrsku za eksperimentalne dekoratore (kao $to smo ve¢ rekli, to su nove funkcije u
ES7-u i TypeScriptu koje Angular 2 intenzivno koristi) i podesen SystemJS kao standardni
mehanizam za importovanje modula i zavisnosti izmedu fajlova.

Kao rezultat ove akcije, pronaci ¢emo novi tsconfig. json fajl u osnovnom direktorijumu
projekta, ukljucujuéi i podesavanja koja su potrebna TypeScript kompajleru za prevode-
nje koda komponente na ¢ist ECMAScript 5 JavaScript kod koji mogu da ¢itaju aktuelni
pretrazivaci.

—/ Ne zaboravite da pretrazivaci ne pruzaju podrsku za TypeScript ili ECMAS-
“° cript 6, pa ¢emo, stoga, prevesti kod na neku verziju JavaScripta koji je
dobro podrzan u pretrazivacima.

Sledi primer takvog fajla:
{

“compilerOptions”: {
“experimentalDecorators”: true,
“emitDecoratorMetadata”: true,
“target”: “es5”,

“module”: “system”,
“‘moduleResolution”: “node”,
“noImplicitAny”: false,
“outDir”: “built”,
“rootDir”: “.”,
“sourceMap”: false

}l
“exclude”: [
“node modules”

]
}

Jednostavno, zar ne? Set parametara koji je ukljucen u manifest konfiguracije je dovoljno
jasan, ali mozemo da istaknemo tri interesantna parametra:

® rootDir ukazuje na direktorijum koji ¢e kompajler upotrebiti za skeniranje
TypeScript fajlova za kompajliranje (trenutno je osnovni direktorijum u nasem
primeru).

® outDir definiSe gde ¢e kompajlirani fajlovi biti pomereni, osim ako definiSemo
sopstvenu putanju, koriste¢i parametar --outDir u komandnoj liniji. Standardni
direktorijum koji ¢e kompajler upotrebiti je direktorijum built, koji je kreiran
prilikom pokretanja na istoj lokaciji na kojoj se nalazi i fajl tsconfig. json.

E sourceMap podesava opcije mapiranja izvornog koda, $to pomaze prilikom
ispravljanja greSaka.
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Promenite vrednost ovog parametra na true ako zelite da fajlovi izvorne mape budu gene-
risani prilikom pokretanja da biste mogli da pratite kod unazad do njegovog izvora, kori-
ste¢i programerske alatke pretrazivaca u slucaju da se generise izuzetak.

Pored ovih parametara, takode moze da se vidi da smo oznacili direktorijum node modu-
les kao iskljucen, $to znaci da ¢e tsc komanda izostaviti taj direktorijum i sve njegove
sadrzaje prilikom transpilacije TypeScript fajlova u ES5 kroz stablo aplikacije.

kompajlera pogledate Wiki za TypeScript kompajler na adresi https://

J‘Q Preporucujem da za kompletnu listu opcija koje su dostupne u API-ju
github.com/Microsoft/TypeScript/wiki/Compiler-Options.

Instaliranje TypeScript typingsa

Pored zavisnosti projekta, kao $to su Bootstrap i zavisnosti samog Angulara 2, TypeS-
cript zahteva neke dodatne biblioteke da bismo mogli da ga iskoristimo na najbolji moguci
nacin. Konkretno, ES6 prosiruje JavaScript okruzenje metodima i API-jima, koji treba da
budu opisani u TypeScript kompajleru, jer, u suprotnom, neée ih prepoznati kao deo sin-
takse 1 prilikom kompajliranja ¢e biti prikazana greska. Kad god treba da damo instrukcije
TypeScript kompajleru o JavaScript API-ju, bilo izvornom ili bilo kom drugom API-ju koji
pripada nezavisnoj biblioteci, Zelecemo da upotrebimo fajl definicije TypeScript tipa.

Fajl definicije TypeScript tipa je, u stvari, fajl koji ima ekstenziju d. ts i sadrzi TypeScript
interfejse (vise informacija pronaci ¢ete u Poglavlju 2, ,,Uvod u TypeScript) da bismo
mogli bolje da izvrS§imo proveru tipa u realnom vremenu i sprec¢imo greske kompajlera.
Instaliranje fajlova definicije tipa u projektima nije tesko i zahteva samo da alatka typings
bude instalirana u okruzenju. U stvari, potrebno je da instaliramo fajl definicije tipa da
bismo obezbedili da TypeScript kompajler upozna najnoviju verziju ES6 API-ja. Dobra
vest je da mozemo da instaliramo alatku za upravljanje TypeScript definicijama direktno iz
NPM registra, pa mozemo da automatizujemo proces pretrage, instalacije i primene fajlova
definicije tipa. Vratimo se sad u konzolu i nastavimo kod unosom slede¢ih komandi:

$ npm install -g typings

$ typings install es6-shim --ambient --save
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Prvo ¢emo instalirati alatku typings globalno, a zatim ¢emo iskoristiti typings CLI za
instaliranje fajla definicije es6-shim tipova u projekat, kreirajuci fajl typings.json - on ée
Cuvati reference u pocetnom izvoru za sve fajlove definicije tipa koje ¢emo instalirati sada
1 kasnije. Kreiran je novi direktorijum, pod nazivom typings, koji sadrzi potrebne fajlove
definicije. Bez njih, osnovne funkcije ES6-a, kao $to su novi funkcionalni metodi klase
Array, ne bi bili dostupne.

Pre nego S$to nastavimo, potrebno je da izvrsimo jos jedan korak koji se odnosi na TypeScript
typings. Kada instaliramo fajlove definicije tipa, CLI generiSe dva facade fajla: typings/
main.d.ts i typings/browser.d.ts. Medutim, trebalo bi da samo jedan fajl bude izlo-
zen TypeScript kompajleru, jer ¢e, u suprotnom, podi¢i izuzetak nakon pronalaska dupli-
rane definicije tipa. PoSto mi kreiramo ¢eone aplikacije, upotrebicemo fajl browser.d.ts, a
izostavicemo fajl main.d.ts i njegove povezane fajlove definicije, tako Sto ¢emo ih oznaciti
kao iskljuéene u fajlu tsconfig.json:

{

“compilerOptions”: {
“experimentalDecorators”: true,
“emitDecoratorMetadata”: true,
“target”: “esb5”,

“module”: “system”,
“‘moduleResolution”: “node”,
“noImplicitAny”: false,
“outDir”: “built”,
“rootDir”: “.”,
“sourceMap”: false

b

“exclude”: [

“node modules”,
“typings/main.d.ts”,
“typings/main”

}

Sa druge strane, preporucljivo je iskljuciti direktorijum typings iz distribucije projekta
njegovim ukljucivanjem u fajlu .gitignore, isto kao §to obi¢no radimo sa direktorijumom
node modules. Zele¢emo da ukljugimo samo typings . json manifest kada distribuiramo
aplikaciju, a zatim ¢e svim procesima instalacije rukovati npm, pa je, stoga, veoma dobro
ukljuciti instalaciju fajlova definicije tipa kao akcije kojima rukuje postinstall skript u fajlu
package. json. Na ovaj na¢in mozemo da instaliramo npm zavisnosti i fajlove definicije u
jednom koraku. Kod je sledeci:
“scripts”:
“typings”: “typings”,
“postinstall”: “typings install”

b

[11]



[POGLAVLJE 1 u Angularu 2 ]

Kada primenjujemo ovaj pristup, paket typings treba da bude ukljucen u fajl package.
json kao deo razvojnih zavisnosti. Stoga ¢emo reinstalirati ovaj paket, koriste¢i oznaku
--save-dev. Pogledajte skladiste koda za ovu knjigu na veb sajtu GitHub da biste preuzeli
najnoviju verziju fajla package . json za ovo poglavlje.

HELLO, ANGULAR 2!

Kada je postavljen paket Angular 2 biblioteka i kada je dostupna puna podrska za TypeScript,
vreme je da sve testiramo. Prvo ¢emo kreirati prazan fajl, pod nazivom hello-angular.
ts (.ts je izvorna ekstenzija za TypeScript fajlove), u osnovnom direktorijumu naseg rad-
nog direktorijuma.

Ovde ¢emo naidi na prvu konvenciju kodiranja od mnogih koje ¢emo
opisati u ovoj knjizi - na imenovanje fajla. Fajlove modula ¢emo imeno-
- vati koris¢enjem karaktera povezanih crticom (kebab case). U Poglavlju 5,
Jzgradnja aplikacije pomoc¢u Angular 2 komponenata“, detaljnije ¢emo
opisati konvencije imenovanja i najbolju praksu za kodiranje Angular 2
aplikacija. Do tada, upotrebi¢emo, radi lakSeg ucenja, neke nesablonske

nazive, $to Ce iskusniji korisnici uskoro i primetiti.

Sada otvorite fajl hello-angular.ts i napiSite slede¢i kod na njegovom vrhu:

import { Component } from ‘@angular/core’;
import { bootstrap } from ‘@angular/platform-browser-dynamic’;

Upravo ste importovali najosnovniji tip 1 funkciju koji ¢e vam biti potrebni za izgradnju
osnovne komponente u slede¢em odeljku. Sintaksa importovanja ¢e biti poznata onim cita-
ocima koji ve¢ poznaju ECMAScript 6 - Citaoci koji ga ne poznaju ne treba da brinu, jer
¢emo ga opisati detaljnije u Poglavlju 2, ,,Uvod u TypeScript*.

TypeScript klase

Definisimo sada klasu:

class HelloAngularComponent {
greeting: string;
constructor () {
this.greeting = ‘Hello Angular 2!’;
}
}
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ECMAScript 6 (kao i TypeScript) predstavio je klase kao jedan od osnovnih delova gra-
divnih blokova. Na§ primer ima parametar polja klase pod nazivom greetingm koji je
tipiziran kao string i popunjen je tekstualnim nizom unutar konstruktora, kao $to mozete da
vidite u prethodnom kodu. Funkcija konstruktora je pozvana automatski kada je kreirana
instanca klase i svaki parametar (kao i funkcija) treba da bude oznacen tipom koji predstav-
lja (ili se vraca u slucaju funkcija).

Ne brinite o svemu ovome sada. U Poglavlju 2, ,,Uvod u TypeScript”, pruzi¢emo vam
informacije koje su potrebne da biste bolje razumeli mehaniku TypeScripta. Sada ¢emo
da se fokusiramo na aktuelni raspored nase komponente. Verovatno ste primetili strukturu
naziva, §to odgovara jo$ jednoj uobicajenoj konvenciji u Angularu 2. Svaku klasu ¢emo
definisati tako Sto ¢emo prvi karakter svake reci ispisati velikim slovom (Pascal casing) i
dodacemo sufiks koji ukazuje na vrstu klase (bez obzira da li je to komponenta, komanda,
usmeravanje...) - to je u ovom slu¢aju Component.

Predstavljanje dekoratora meta podataka

Klasa kontrolera koju smo upravo kreirali pruza nam masineriju koja je potrebna za instan-
ciranje objekta, izlazu¢i parametar greeting, ali i dalje treba da primenimo neke dekoracije
Angulara 2 da bismo objekat pretvorili u komponentu. Ve¢ smo importovali Component
klasu meta podataka, a sada ¢emo da pokrenemo klasu i da je dekorisemo na sledeci nacin:

@Component ({
selector: ‘hello-angular’,
template: ‘<hl> {{greeting}} </hl>’

H

class HelloAngularComponent {
greeting: string;
constructor () {
this.greeting = ‘Hello Angular 2!’;

}
}

Dekorator je veoma interesantna eksperimentalna funkcija predstavljena u ECMAScriptu
7, a kasnije je prihvacena i implementirana u TypeScript za dekorisanje klasa pomoc¢u meta
podataka. Postoji nekoliko vrsta dekoratora - svi su prepoznatljivi po simbolu @, koji je
upotrebljen kao prefiks. Uvod u dekoratore ¢emo vam predstaviti u Poglavlju 2, ,,Uvod u
TypeScript“, aliopsirniji prikaz logike osnove dekoratora nije tema ove knjige. Medutim,
napredovanjem kroz poglavlja ove knjige bolje ¢ete ih upoznati.

[13]
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U ovom primeru mi ukazujemo kompajleru da je klasa HelloAngularComponent, u stvari
Angular 2, komponenta. Namenjeno je da komponentu kapsulira prilagodena komponeta
<hello-angular> a svojstvo Sablona definiSe internu HTML strukturu nase komponente.
Kao sto smo ve¢ pomenuli, prilagodeni elementi koji kapsuliraju HTML Sablone su osnova
veb komponenata.

Kompaijliranje TypeScripta u JavaScript
prilagoden pretrazivacu

Zavrsili smo predstavljanje osnova TypeScripta, ali, nazalost, najverovatnije je da nas iza-
brani pretrazivac neée podrzavati TypeScript. Dakle, treba da kompajliramo izvorni kod u
,,dobar stari“ ECMAScript 5 JavaScript kod.

Dobra vest je da TypeScript CLI sadrzi alatke za kompajliranje TypeScripta u JavaScript
kod. Da biste kompajlirali kod, samo otvorite prozor terminala i ukucajte slede¢u komandu
na lokaciji fajla hello-angular.ts:

$ tsc --watch

Novi hello-angular.js fajl ¢e biti prikazan unutar direktorijuma built (ili na putanji koju ste
definisali u parametru outDir u fajlu tsconfig.json) i u fajlu je sadrzana ECMAScript
5 verzija TypeScript koda koji smo upravo kreirali. Ovaj fajl ve¢ sadrzi neki funkcionalan
kod za implementiranje podrske za Metadata dekorator koji smo konfigurisali.

\ Vidite oznaku --watch u komandi. Ovaj parametar informise kompajler

~ da Zelimo da prevodenje bude automatski pokrenuto ponovo prilikom

Q menjanja bilo kod fajla. Ne obracajte paznju na oznaku ako zelite da kom-
pajlirate kod samo jednom i nema potrebe da se prate promene koda.

Nasa komponenta izgleda bolje i sada mozemo da po¢nemo da je koristimo, ali i dalje treba
da je ugradimo negde da bismo je videli ,,uzivo“. Vreme je da definiSemo HTML skript ili
veb kontejner u koji ¢emo postaviti komponentu.

HTML kontejner

Kreirajte HTML fajl u osnovnom direktorijumu radnog prostora i dodelite mu naziv index .
html. Zatim ga popunite slede¢im kodom:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Hello Angular 2!</title>

[14]
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<script src="node modules/es6-shim/es6-shim.min.js”></script>

<script src="node modules/zone.js/dist/zone.js”></script>

<script src="node modules/reflect-metadata/Reflect.js”></
scripts>

<script src="node modules/systemjs/dist/system.js”></script>

<script src="node modules/rxjs/bundles/Rx.js”></script>

<script src="systemjs.config.js”></script>
</head>
<body>
</body>

</html>

Ovo je najosnovnija moguca verzija HTML kontejnera za Angular 2 aplikaciju koju smo
mogli da smislimo. Ovaj kontejner je dobar, zato Sto ¢e ve¢im delom prezentacije logike i
upravljanjem zavisnostima rukovati sama komponenta.

Medutim, u ovom Sablonu dve stavke privlace nasu paznju. Sa jedne strane, pronasli smo
blok skripta koji je umetnut. On sadrzi sve ravnopravne zavisnosti koje su potrebne za
programsko popunjavanje ES2015 (ES6) funkcija, Zone 1 Observables specifikacije, koje
obezbeduju punu podrsku za dekoratore meta podataka, i, na kraju, ali ne i manje vazno,
implementirane funkcije za dinamicko ucitavanje modula u aplikaciju.

% Nemojte pokusavati da promenite sortiranje rasporeda u ovim blokovima
2 v _1e . v . .
e koda ako ne Zelite da naidete na neocekivane izuzetke.

Zatim ¢emo predstaviti skriptove za umetanje u novom fajlu, pod nazivom systemjs.config.
js. Ovaj fajl tek treba da napiSemo, pa hajde da ga kreiramo u osnovnom direktorijumu pro-
jekta, koristeéi sledecu implementaciju. Ovo podesavanje ¢emo rastaviti na sledeée pasuse:

(function () {

var pathMappings = {

‘@angular’: ‘node modules/@angular’,
‘rxjs’: ‘node modules/rxjs’,

}i

var packages = [
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‘@angular/common’ ,
‘@angular/compiler’,
‘@angular/core’,
‘@angular/http’,
‘@angular/platform-browser’,
‘@angular/platform-browser-dynamic’,
‘@angular/router’,
‘@angular/router-deprecated’,
‘@angular/testing’,
‘rxjs’,
‘built’,

1;

var packagesConfig = {};

packages.forEach (function (packageName) {
packagesConfig[packageName] = {
main: ‘index.js’,
defaultExtension: ‘js’
i
D

System.config ({
map: pathMappings,
packages: packagesConfig,

I3F;

O

Kao $to mozete da vidite, fajl systemjs.config.js sadrzi primarno izraze trenutno
pozvane funkcije. To znaci da ¢e ovaj blok koda biti izvrSen ¢im ga pretraziva¢ analizira.
Pregledajte sada svaki deo ove rutine:
var pathMappings = {
‘@angular’: ‘node modules/@angular’,

‘rxjs’: ‘node modules/rxjs’,

bi
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Ovde smo definisali literal tipa objekta koji sadrzi parove klju¢/vrednost indeksa koji sadrzi
cele putanje. Mi ¢emo upotrebiti ovaj literal tipa objekta za konfigurisanje alijasa putanje
u SystemJS-u kasnije u ovom istom fajlu. Stoga, izvrSavanje iskaza import ,@angular/
core’ ¢e dati instrukcije SystemJS-u da importuje osnovni paket iz direktorijuma node
modules/@angular/core. Medutim, paketi nisu importovani u celosti. Potrebna nam je
tacka unosa za takav paket i, stoga, treba da informiSemo SystemJS koji fagade fajl bi
trebalo da trazi prilikom importovanja celog modula, $to ¢emo uraditi definisanjem niza
modula, pa kreiranjem literala tipa objekta u kojem je putanja svakog modula klju¢ para-
metra koji sadrzi glavnu tacku unosa i standardnu ekstenziju fajla za objekat konfiguracije
za takve putanje:

var packages = [
‘@angular/common’ ,
‘@angular/compiler’,
‘@angular/core’,
‘@angular/http’,
‘@angular/platform-browser’,
‘@angular/platform-browser-dynamic’,
‘@angular/router’,
‘@angular/router-deprecated’,
‘@angular/testing’,
‘rxjs’,
‘built’,

1i

var packagesConfig = {};

packages.forEach (function (packageName) {
packagesConfig[packageName] =
main: ‘index.js’,
defaultExtension: ‘js’
}i
)

Rezultiraju¢a promenljiva packagesConfig predstavlja prethodno spomenuti literal tipa
objekta konfiguracije. Takode ukljucuje glavni fajl unosa i podatke standardne ekstenzije
za izgradnju direktorijuma, a to je direktorijum u kojem ¢e TypeScript kompajler Cuvati
prevedene fajlove u toku kreiranja aplikacije.
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Kada je postavljena ova konfiguracija, poslednji korak je konfigurisanje SystemJS-a kori-
$¢enjem mapiranja ovih putanja, tacke unosa i standardne ekstenzije fajla koje se oCekuju
za svaki paket predstavljen u prethodnim putanjama:

System.config ({
map: pathMappings,
packages: packagesConfig,

I3F;

Ovim su zavrSena sva podesavanja koja su potrebna za SystemJS. Kada su ona postavljena,
mozemo da pokrenemo aplikaciju i iskoristimo ES2015 sintaksu za importovanje modula u
kodu, $to ¢emo opisati u slede¢im odeljcima.

Serviranje primera ove knjige

Pre nego S§to nastavimo na$ primer, potreban nam je lokalni veb server za izvrSavanje pri-
mera koji su sadrzani u ovoj knjizi. Ako ste ve¢ koristili veb server koji mozete da konfigu-
riSete da ukazuje na radni direktorijum, izostavite slede¢i odeljak. Ako nemate veb server,
podesite ga u radnom prostoru. Da bismo vam olaksali posao, preporucujemo da instalirate
veoma mocan i jednostavan lite-server modul iz NPM-a:

$ npm install -g lite-server

Zatim, mozete da pokrenete veb server pomocu live-reloading funkcije, tako Sto ¢ete pokre-
nuti slede¢u komandu u terminalu nakon §to otvorite direktorijum projekta:

$ lite-server

Nakon izvrSenja prethodne komande, prozor pretrazivaca ¢e biti otvoren i prikazace radni
direktorijum. U zvani¢nom skladistu NPM modula mozete da vidite sve dostupne opcije
(https://github.com/johnpapa/lite-server).

Preporucljivo je instalirati lite-server paket, zajedno sa paketima types-

cript i concurrently, kao zavisnosti instalirane upotrebom oznake —save-

dev flag. Na taj nacin mozete istovremeno da pokrenete TypeScript

M kompajler u watch rezimu i lokalni server pomocu jedne komande koja

Q moze da bude obuhvadena u start skriptu fajla package.json. Zatim,

mozete odmah da zapocnete tako Sto cete pristupiti radnom direktori-

jumu i izvrsiti komandu npm start. Skladiste koda za ovu knjigu na sajtu

GitHub implementira ovaj pristup, pa slobodno pozajmite primer fajla
package.json.
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Spajanje

Nas HTML fajl je sada spreman za hostovanje Angular 2 komponente. Da bismo dodali
Angular 2 komponentu, potrebno je ponovo da editujemo Sablon i dodamo prilagodeni
element, koristeci isti naziv taga koji smo definisali u parametru selector za komponentu.
Zatim ¢emo importovati falj koji sadrzi deklaraciju klase komponente, a za to ¢emo upotre-
biti API SystemJS-a. Pogledajte ove promene u slede¢em primeru:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>

<meta charset="utf-8">
<title>Hello Angular 2!</title>
<script src="node modules/es6-shim/es6-shim.min.js”></script>
<script src="node modules/zone.js/dist/zone.js”></script>
<script src="node modules/reflect-metadata/Reflect.js”></

scripts>
<script src="node modules/systemjs/dist/system.js”></script>
<script src="node modules/rxjs/bundles/Rx.js”></script>

<script src="systemjs.config.js”></script>
// Here we import the component module
// with no file extension
System.import (‘built/hello-angular’);
</script>
</head>
<body>
<!-- This is our custom element tag -->
<hello-angular></hello-angular>
</body>
</html>

Sada mozemo da kreiramo elemente koji ¢e renderovati sta god definiSemo u njima. Hajde
da kreiramo stranicu na veb serveru i vidimo je u akciji, tako $to ¢emo otvoriti stranicu
http://localhost:3000/ (ili na kojem god hostu ili portu je pokrenut veb server).

Nazalost, ako ponovo ucitamo pretrazivac, nista se nece desiti 1 videCemo samo praznu
stranicu. Razlog za prikaz prazne stranice je §to i dalje treba da podignemo komponentu da
bismo je pokrenuli na HTML stranici.

Hajde da se vratimo fajlu komponente hello-angular.ts i dodamo finalnu liniju koda:

import { Component } from ‘@angular/core’;
import { bootstrap } from ‘@angular/platform-browser-dynamic’;

@Component ({
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selector: ‘hello-angular’,
template: ‘<hl> {{greeting}} </hl>’
1
class HelloAngularComponent {
greeting: string;
constructor () {
this.greeting = ‘Hello Angular 2!’;

}
}

bootstrap (HelloAngularComponent) ; // Component is bootstrapped!

Komanda bootstrap instancira klasu kontrolera koju prosledujemo kao argument i koristi
je za postavljanje konstrukcije za celu aplikaciju. U sustini, metod ponovnog podizanja
pokrece sledece akcije:

® Analizira komponentu koja je konfigurisana kao prvi argument i proverava njenu
vrstu.

Pretrazuje DOM nakon elementa uporedivanjem tagova selektora komponente.

Kreira podredeni injektor koji ¢e rukovati injektiranjem zavisnosti u konkretnoj
komponenti i svim podredenim komandama (ukljucujuéi komponente koje su
takode komande) koje takva komponenta moze imati (veoma sli¢no grananju
stabla).

m Kreira novi Zone. Mi ne¢emo opisati Zone u ovoj knjizi, ali recimo samo da su
Zone zaduzene za upravljanje mehanizmom za detekciju promena svake instance
ponovno podignute komponente na izolovani nacin.

m Kreira Shadow DOM kontekst u prilagodenom elementu koji je identifikovan
selektorom komponente i renderuje se unutar HTML-a koji je definisan u Sablonu
komponente.

m Klasa kontrolora komponente je instancirana odmah i pokrece se masinerija za
detekciju promena. Sada, kada imamo postavljena rezervisna polja za Shadow
DOM, provajderi podataka su pokrenuti i podaci su injektirani na mesto na koje
su zatrazeni.

Kasnije u ovoj knjizi ¢emo opisati kako mozete da iskoristite komandu bootstrap za pri-
kaz informacija o ispravljanju gresaka ili kako provajderi aplikacije mogu globalno da budu
ponisteni kroz celu aplikaciju, pa, stoga, dependency injector koji je kreiran u Angularu 2
bira odgovarajuc¢u zavisnost na odgovaraju¢em mestu.

Nadamo se da ste pokrenuli TypeScript kompajler u watch rezimu. Ako niste, izvrsite
komandu tsc da biste preveli kod u ESS i ponovo uéitajte pretrazivac. Mozemo biti zado-
voljni nagim renderovanim sadrzajem u prvoj Angular 2 komponenti.
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©® O 0 /@ Hello Angular 2! * \WR

€€ >C AN [D localhost:3000

O # Q=

Hello Angular!

UNAPREDENJE NASEG IDE-A

Pre nego $to nastavimo nase ,,putovanje” kroz Angular 2, vreme je da pregledamo IDE.
Nas omiljeni editor koda moze postati nenadmasan ,,saveznik* kada je re¢ o preduzimanju
agilnog toka rada koji podrazumeva TypeScript kompilaciju u vreme pokretanja, staticnu
proveru tipa i introspekciju, zavrSavanje koda i vizuelnu pomo¢ za ispravljanje gresaka i
izgradnju aplikacije. Hajde sada da opiSemo i neke od osnovnih editora koda i pregledamo
kako svaki od njih moze da nam pomogne prilikom kreiranja Angular 2 aplikacija. Ako ste
zadovoljni pokretanjem kompilacije TypeScript fajlova iz komandne linije i ne zelite da
imate vizuelnu pomo¢, slobodno preskocite slede¢i odeljak. Ako zelite vizuelnu pomoé,
predite na slede¢i odeljak koji ¢e vam otkriti IDE po vasem izboru.
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Sublime Text 3

Ovo je verovatno jedan od najcesce upotrebljavanih editora koda, mada je u poslednje
vreme izgubio malo na popularnosti, jer korisnici se radije opredeljuju za neke druge, novije
editore, kao $to je GitHubov Atom. Ako je to vas omiljeni editor, pretpostavljamo da je vec
instaliran na vas sistem i da imate i Node (Sto je ocigledno, jer inace ne biste instalirali
TypeScript pomo¢u NPM-a). Da biste obezbedili podrsku za editovanje TypeScript koda,
treba da instalirate ,,Microsoftov* TypeScript plugin, koji je dostupan na adresi https://
github.com/Microsoft/TypeScriptSublime-Plugin. Pogledajte ovu stranicu da biste naucili
kako da instalirate plugin i da biste pregledali sve precice i mapiranja kljuceva.

Kada je plugin uspesno instaliran, potrebna vam je samo precica Ctrl + razmaknica da biste
prikazali smernice koda na osnovu introspekcije tipa (vidite sledecu sliku). Pored toga,
mozete da pokrenete proces izgradnje i kompajlirate fajl u JavaScript u kojem radite, tako
Sto ¢ete pritisnuti funkceijski taster F7. Izvestaj o greSkama u kodu u realnom vremenu je jos
jedna moderna funkcija koju mozete da ukljucite iz menija komande.

[ XeX°)
FOLDERS
¥ = chapter00

» [ typings
- B appis

« app.ts — chapter00 UNREGISTERED

{ Component, View, bootstrap } from 'angular2/angular2';

index.html @Component ({

[ tsconfig.json
B tsd.json

NOUBWNRL y

J2ll host property
property
moduleId property
outputs property
properties
queries
selector
viewBindings
}

AWNPRP®©®

PRRRR R

bootstrap(App);

R
©®~ o,

Line 6, Column 5 Tab Size: 4 TypeScript
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Atom

,»GitHub* je proizveo Atom, veoma prilagodljivo okruzenje koje je lako za instaliranje
novih paketa, $to ga je ucinilo omiljenim IDE-om za mnogo korisnika. Vredi napomenuti
da su primeri koda koji su obezbedeni za ovu knjigu, u stvari, kodirani kori§¢enjem samo
Atoma.

Da bismo olaksali upotrebu TypeScripta prilikom kodiranja Angular 2 aplikacija, treba da
instaliramo Atom TypeScript paket. Mozemo da ga instaliramo pomo¢u APM CLI-a ili
mozemo jednostavno da upotrebimo ugradeni instaler paketa. Funkcije koje su ukljucene
su, uglavnom, iste koje smo imali u Sublime editoru nakon instaliranja Microsoft paketa:
automatske smernice za kod, staticna provera tipa, introspekcija koda ili automatska izgrad-
nja prilikom snimanja. Pored toga, ovaj paket ukljucuje i odgovarajuéi ugradeni tscon-
fig.json generator.

® 0 e « app.ts - /U; j i pter00 - Atom

1< appdts . v B chapter00

/// <reference path="typings/tsd.d.ts" /> > I typings

(s appis
1<) app.ts

import { Component, View, bootstrap } from 'angular2/angular2‘; Bl e it

tsconfigjson
@Component ({ tsdjson
s

property selector selector: s..

host
inputs

events

outputs

queries

bindings

exportAs

~tsconfig.json X JS O

p
P
P
[
[
p
P
P

properties
P i viewBindings

selector: string

Argument of type ‘{ s: any; }' is not assignable to parameter of type '{ selector?: string; inputs?: string[]; outputs?: string[]; properties?:
string[]; events?: strin...".
Object literal may only specify known properties, and 's' does not exist in type '{ selector?: string; inputs?: string[]; outputs?: string[];
properties?: string[]; events?: strin...".

atline 6 col 5

File 2 app.ts* 656 LF UTF-8 TypeScript ¥ master (17
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Visual Studio Code

Visual Studio Code je relativno novi editor koda koji je kreirao ,,Microsoft” i koji je ozbi-
ljan takmac u svetu Angulara 2, uglavnom zbog odli¢ne podrske za TypeScript. TypeScript
je bio, u ve¢oj meri, projekat kojim je upravljao ,,Microsoft“, pa ima smisla da je jedan od
njihovih popularnih editora kreiran sa ugradenom podr§kom za ovaj jezik. To znaci da su
ukljucene sve odli¢ne funkcije koje ¢e nam mozda biti potrebne, ukljucujuéi oznacavanje
sintakse i gresaka i automatsku izgradnju.

©® © O /sqvisual Studio Code - Code x | b Visual Studio Code - Code X || Pablo |

€ >C N https://code.visualstudio.com w O R = |

Visual Studio Code Docs Updates Connect FAQ

VS Code 0.8.0 is available. Check out the new features and update it now. ‘

Code Editing. Redefined.

Build and debug modern web and cloud applications. Code is free and available on your
favorite platform - Linux, Mac OSX, and Windows.

Download Code for OS X

Available on other platforms

By installing Visual Studi

Startup.cs - WebApplication - Visual Studio Code

Startup.cs

4 WORKING FILES {‘r' class Startup

Site.css vwwroo

Startup.cs / tartup(THostingEnvironment env)
4 WEBAPPLICATION

» Compiler

Configuggid
> Controlers d o
> Migrations -Addjgyi

WebStorm

WebStorm je odli¢an editor koda, koji je kreirao ,,IntelliJ*. On je odli¢an izbor za kodiranje
Angular 2 aplikacija zasnovanih na TypeScriptu. IDE ima ugradenu podrsku za TypeS-
cript, zbog ¢ega mozemo da zapo¢nemo kreiranje Angular 2 komponenata ve¢ od prvog
dana. WebStorm takode implementira ugradeni transpiler sa podr§kom za pregled fajla, pa
mozemo da kompajliramo TypeScript kod u €ist osnovni oblik JavaScripta, bez oslanjanja
na bilo koji nezavisni plagin.
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Koris¢enje Gulpa sa drugim IDE-ovima

Mozda vas IDE nije ovde izlistan i ne Zelite sada da menjate va$ omiljeni editor koda, zbog
Cega necete moci, zbog nekog razloga, da automatizujete TypeScript kompilaciju za proje-
kat. Ili mozda ne Zelite da se mucite sa TypeScript komandama na konzoli.

Ako mozete da automatizujete TypeScript kompilaciju za projekat, slobodno predite na sle-
deci odeljak. Medutim, ako ne Zelite da se mucite sa TypeScript komandama na konzoli, ne
brinite. Pomo¢i ¢e vam moderni JavaScript pokretaci zadataka. Hajde da izaberemo Gulp
(http://gulpjs.com) i vidimo kako mozemo da kreiramo izuzetno jednostavan skript za auto-
matizaciju TypeScript kompilacije u projektu.

Prvo ¢emo nastaviti instalaciju zavisnosti. U sustini, instaliraéemo Gulp, a zatim gulp-
typescript, kompajler TypeScripta za gulp sa postupnom podrskom za kompilaciju. U
prozoru konzole ukucajte sledec¢e komande:

$ npm install -g gulp
$ npm install gulp gulp-typescript --save-dev

Kreira¢emo JavaScript fajl pod nazivom gulpfile.js u osnovnom direktorijumu pro-
jekta, koji ima slede¢i sadrzaj:

var gulp = require(‘gulp’);
var ts = require(‘gulp-typescript’);
var tsProject = ts.createProject(‘tsconfig.json’);

gulp.task(‘build’, function() {
var tsResult = tsProject.src() .pipe(ts(tsProject)) ;
return tsResult.js.pipe(gulp.dest('./built’));

I3F;

Bi¢e nam potreban fajl tsconfig.json u osnovnom direktorijumu projekta, pa ¢e Gulp
zadatak moc¢i da preuzme parametre kompilacije iz ovog fajla. Od sada mozemo da pokre-
nemo izgradnju, obradujuéi fajlove koji su izlistani u parametru array za fajl tsconfig.
json izvrSavanjem slede¢e komande:

$ gulp build

Nazalost, plagin gulp-typescript ne podrzava pregled fajla, pa, ako zelimo da pokre-
nemo proces izgradnje automatski uvek kada se promeni TypeScript fajl, potrebno je da se
oslonimo na Gulpov izvorni metod watch. Potrebno je samo da dodamo slede¢i blok koda
na kraj fajla gulpfile.js:

gulp.task (‘watch’, [‘build’], function() ({
gulp.watch('./**/* . ts’, [‘build’]);

IF;

[25]



[POGLAVLJE 1 u Angularu 2 ]

Sada mozemo da pokrenemo proces izgradnje i pregledamo promene fajla, tako $to ¢emo
izvrsiti slede¢u komandu:

$ gulp watch

»ZARONIMO DUBLJE” U ANGULAR 2
KOMPONENTE

Do sada smo presli dug put da bismo naucili kako da kodiramo osnovnu Semu skriptova-
nja Angular 2 komponente. Medutim, pre nego $to nastavimo sa apstraktnijim temama,
dodajmo komponenti jos funkcija i pregledajmo uobicajene osobine Angular aplikacija i
komponenata.

Poboljsanje produktivnosti

Ponekad nam je potrebna pomo¢ da bismo se bolje fokusirali, posebno kada izvrSavamo
previse apstraktne zadatke koji zahtevaju dodatnu paznju. Siroko prihvaéen pristup je
Pomodoro tehnika, u kojoj sklapamo listu zadataka, pa delimo listu na stavke koje treba
da izvr$imo, a koji ne zahtevaju vise od 25 minuta za njihovo izvrSenje. Kada izaberemo
bilo koju od tih stavki, fokusiracemo se da je izvrSimo, bez ometanja, za 25 minuta pomocu
tajmera. Vise informacija o ovoj tehnici mozete da nadete na stranici http://pomodorotech-
nique.com.

U ovoj knjizi kreiracemo glavnu komponentu koja predstavlja ovu funkciju i popuni¢emo
komponentu dodatnim funkcijama i stavkama korisni¢kog interfejsa koje su obuhvaéene
unutar sopstvenih komponenata. Upotrebicemo Pomodoro tehniku da bismo zapoceli krei-
ranje Pomodoro tajmera.

Metodi komponente i azuriranja podataka

Kreirajte novi pomodoro-timer.ts fajl u istom direktorijumu i popunite ga slede¢im osnov-
nim implementacijama veoma jednostavne komponente. Ne brinite zbog sloZenosti, jer
¢emo svaku promenu koja je izvrSena pregledati 1 opisati nakon slede¢eg bloka koda:

import { Component } from ‘@angular/core’;
import { bootstrap } from ‘@angular/platform-browser-dynamic’;

@Component ({

selector: ‘pomodoro-timer’,

template: ‘<hl> {{ minutes }}:{{ seconds }} </hil>’
3]
class PomodoroTimerComponent {

minutes: number;
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seconds: number;

constructor () {
this.minutes = 24;
this.seconds = 59;

bootstrap (PomodoroTimerComponent) ;

Nasa nova komponenta, da budemo iskreni, ne razlikuje se mnogo od one koju smo pret-
hodno imali. AZurirali smo nazive da bismo ih u€inili jasnijim, a zatim smo definisali dva
polja za parametre, stati¢no tipizirana kao brojevi u klasi PomodoroTimerComponent. Ova
polja su renderovana u prikazu i obuhvacena su unutar elementa <hl1>. Sada otvorite fajl
index.html i zamenite prilagodeni element <hello-angular></hello-angular> novim <pomo-
doro-timer></pomodoro-timer> tagom. Mozete da duplirate fajl index.html i da ga snimite
pod drugim nazivom ako ne Zelite da izgubite HTML stranu nase moderne ,,Hello World*
komponente.

Napomena o imenovanju prilagodenih elemenata

Selektori u Angularu 2 su osetljivi na veli¢inu slova. Kao $to cete videti

kasnije u ovoj knjizi, komponente su podsetovi komandi koje mogu da

podrzavaju veliki raspon selektora. Kada kreiramo komponente, potrebno

. je da podesimo sopstven naziv taga u parametru selector, koristeci kon-

venciju imenovanja u kojoj se koriste crtice izmedu reci. Kada renderu-

/<~ jemo takav tag u prikazu, uvek bi trebalo da ga zatvorimo kao element

koji nije prazan. Dakle, pravilno je <customelement></custom-element>,

dok ¢e <customelement /> podiéi izuzetak. Na kraju da naglasimo da

odredeni uobicajeni nazivi ispisani Camel Case na¢inom mogu dovesti

do konflikta u Angular 2 implementaciji, pa izbegavajte nazive kao sto su
AppView ili AppElement.

Zele¢emo da azuriramo referencu u bloku System. import (. ..) u fajlu index.html da
ukazuje na nasu novu komponentu:

System. import (‘built/pomodoro-timer’)
.then(null, console.error.bind(console)) ;

Sada je pravi trenutak da istaknemo da je import metod SystemJS-a asinhron i da vraca
rezultat kada je modul uspesno ucitan. Mozemo da iskoristimo ovaj rezultat za prikaz even-
tualnih poruka o greskama u konzoli, §to ¢e biti veoma korisno kad god treba da ispravimo
gresku u kodu. Kasnije u ovoj knjizi ¢emo opisati kako da to uradite.
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Ako otvorite prozor pretrazivaca i ucitate ovaj fajl, videcete prikaz brojeva koji su defini-
sani u klasi komponente. Medutim, mi Zelimo vise od samog prikazivanja brojeva, zar ne?
Mi zelimo, u stvari, da brojevi prikazuju vreme tajmera, a to ¢emo posti¢i predstavljanjem
ovih promena. Hajde da prvo predstavimo funkciju koju mozemo da ponavljamo da bismo
azurirali tajmer. Dodajte slede¢u funkciju iza funkcije konstruktora:

tick(): void {
if (--this.seconds < 0) {
this.seconds = 59;
if (--this.minutes < 0) {
this.minutes = 24;
this.seconds = 59;

}
}
}

Kao sto vidite, funkcije u TypeScriptu treba da budu oznacene vrstom vrednosti koju vra-
¢aju, ili oznacene sa void u slucaju da ne vracaju vrednost. Nasa funkcija procenjuje aktu-
elnu vrednost za minutes i seconds, pa smanjuje njihove vrednosti ili ih samo resetuje
na pocetne vrednosti. Zatim je pozvana ova funkcija svake sekunde pokretanjem intervala
vremena iz klase konstruktora:

constructor () {
this.minutes = 24;
this.seconds = 59;
setInterval (() => this.tick(), 1000);

}

Ovde smo prvi put u nasem kodu upotrebili funkciju arrow (takode poznatu i kao lambda
funkcija, fat arrow), novu sintaksu za funkcije koju je uveo ECMAScript 6, koji ¢emo detalj-
nije opisati u Poglavlju 2, ,,Uvod u TypeScript“. Funkcija tick je takode, oznacena kao pri-
vate, pa ne moze biti ispitana ili izvrSena van instance objekta PomodoroTimerComponent.

Do sada je sve u redu - imamo radni Pomodoro tajmer koji odbrojava od 25 minuta do 0
minuta, a zatim se ponovo pokrece. Problem je $to se kod replicira. Hajde da malo rascla-
nimo sve da bismo sprecili dupliranje koda.

constructor () {
this.resetPomodoro () ;
setInterval (() => this.tick(), 1000);

resetPomodoro () : void {
this.minutes = 24;

[28]



[,Zaronimo dublje” u Angular 2 komponente ]

this.seconds = 59;

}

private tick(): void ({
if (--this.seconds < 0) {
this.seconds = 59;
if (--this.minutes < 0) {
this.resetPomodoro () ;

}
}
}

Objasnili smo pokretanje (i resetovanje) minuta i sekundi unutar funkcije reset Pomodoro,
koja je pozvana prilikom instanciranja komponente ili kada broja¢ dostigne nula minuta.
Medutim, sacekajte malo! Prema navodima o Pomodoro tehnici, korisnici koji je prime-
njuju smeju da se odmore izmedu intervala ili ¢ak mogu i da prave pauze u slucaju neoceki-
vanih smetnji. Potrebno je da obezbedimo neku vrstu interaktivnosti da bi korisnik mogao
da pokrene, zaustavi na odredeno vreme i ponovo pokrene aktuelni Pomodoro tajmer.

Dodavanje interaktivnosti u komponentu

Angular 2 obezbeduje vrhunsku podrsku za dogadaje koris¢enjem deklarativnog interfejsa
koji podseca na interfejs u radnim okvirima, kao Sto je React. Hajde da prvo modifikujemo
definiciju Sablona:

@Component ({
selector: ‘pomodoro-timer’,
template:
<hl> {{ minutes }}:{{ seconds }} </hl>
<p>
<button (click)="togglePause()”>
{{ buttonLabel }}
</button>
</p>

~

)

Upotrebili smo viSelinijski tekstualni niz. ECMAScript 6 je predstavio koncept nizova
Sablona koji su literali niza sa podr§kom za ugradene izraze, umetnuta vezivanja teksta i
viselinijski sadrzaj. Detaljnije ¢emo ih opisati u Poglavlju 2, ,,Uvod u TypeScript.
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U meduvremenu, fokusirajmo se na ¢injenicu da smo predstavili novu vrstu HTML-a koja
sadrzi dugme za rukovanje dogadajem, koje ,,0sluskuje* dogadaje klika i izvrS§ava metod
togglePause prilikom klika na dugme. Ovaj (click) atribut mozda jos nikada ranije niste
videli, ¢ak i ako u potpunosti odgovara W3C standardima. Opisaéemo ovaj atribut detalj-
nije u Poglavlju 3, ,./mplementiranje parametara i dogadaja u komponente*. Fokusirajmo
se sada na metod togglePause i na novo vezivanje buttonLabel. Prvo modifikujmo
parametre klase da izgledaju kao u slede¢em primeru:

class PomodoroTimerComponent {
minutes: number;
seconds: number;
isPaused: boolean;
buttonLabel: string;

// .. Rest of code will remain as it is below this point

}

Predstavili smo dva nova polja. Prvo polje buttonLabel sadrzi tekst koji ¢e kasnije biti
prikazan na novokreiranom dugmetu. Polje isPaused je nova promenljiva koja ¢e pret-
postavljati vrednost true/false, u zavisnosti od stanja tajmera. Dakle, potrebno nam je
mesto za prekopéavanje vrednosti ovog polja. Hajde da kreiramo metod togglePause koji
smo ranije pomenuli:

togglePause () : void {
this.isPaused = !this.isPaused;
// 1f countdown has started
if (this.minutes < 24 || this.seconds < 59) ({
this.buttonLabel = this.isPaused ? ‘Resume’ : ‘Pause’;

}

U sustini, metod togglePause samo menja vrednost polja isPaused na suprotnu vred-
nost, a mi ¢emo, u zavisnosti od te nove vrednosti i da li je tajmer pokrenut (Sto znaci da
bi svaka vremenska promenljiva imala vrednost nizu od pocetne vrednosti) ili ne, dodeliti
dugmetu drugaciji naziv.

Sada treba da pokrenemo ove vrednosti; izgleda da ne postoji bolje mesto za to. Dakle,
pokrenuta funkcija reset Pomodoro je mesto na kojem ¢e promenljive uticati na stanje

klase:
resetPomodoro () : void {
this.minutes = 24;
this.seconds = 59;
this.buttonLabel = ‘Start’;
this.togglePause () ;
}
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Izvr$avanjem funkcije togglePause resetovacemo Pomodoro tajmer da bismo se uverili
da ¢e se, uvek kada on dostigne stanje u kojem zahteva da bude resetovan, njegovo ponasa-
nje promeniti na suprotno stanje od prethodnog. Ostaje nam jo$ samo jedno podesavanje u
metodu kontrolera koje rukuje odbrojavanjem:

private tick(): void {
if (!this.isPaused) ({
this.buttonLabel = ‘Pause’;
if (--this.seconds < 0) {
this.seconds = 59;
if (--this.minutes < 0) {
this.resetPomodoro () ;
}
}
}
}

Ocigledno je da ne zelimo da tajmer nastavi da odbrojava kada je ,,stavljen na pauzu®, pa
¢emo obuhvatiti ceo skript u uslove. Pored toga, zele¢emo da prikazemo razlicit tekst na
dugmetu uvek kada brojac nije na pauzi i kada stigne do kraja odbrojavanja. Zaustavljanje
i resetovanje Pomodoro tajmera na pocetne vrednosti je ocekivano ponaSanje, Sto potvrduje
potrebu za funkcijom togglePause unutar objekta reset Pomodoro.

Poboljsanje ispisa podataka u prikazu i
sredivanje korisnickog interfejsa

Do sada smo ponovo ucitali pretrazivac i poigrali se novokreiranom funkcijom za prekop-
cavanje. Medutim, postoji jo$ nesto Sto zahteva malo sredivanja: kada je brojac¢ sekundi
manji od 10, prikazuje jednocifrenu vrednost, umesto uobic¢ajenog dvocifrenog broja, koji,
obi¢no, mozemo da vidimo na digitalnim satovima. Srecom, Angular 2 implementira set
deklarativnih pomagaca koji formatiraju ispis podataka u $ablonima. Nazivamo ih usmera-
vanjima i detaljnije ¢emo ih opisati u Poglavlju 3, , Implementiranje parametara i dogadaja
u komponente®. Za sada ¢emo predstaviti samo usmeravanje number u Sablonu kompo-
nente i konfigurisacemo ga da formatira ispis seconds, tako da se prikazuju dve cifre svo
vreme dok se vrsi odbrojavanje. Azurirajmo Sablon na slede¢i nacin:

@Component ({
selector: ‘pomodoro-timer’,
template:
<hl> {{ minutes }}:{{ seconds | number: ‘2.0’ }} </hl>
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<p>
<button (click)="togglePause()"”>
{{ buttonLabel }}
</buttons>

</p>

3]

U sustini, dodali smo naziv usmeravanja u interpolirano povezivanje u Sablonu, koje je
razdvojeno simbolom vertikalne crte (|).Ponovo ucitajte Sablon i videcete kako se sekunde
uvek prikazuju dvocifrenim brojem, bez obzira na vrednost koju tajmer prikazuje.

Kreirali smo potpuno funkcionalan Pomodoro tajmer vidzet, koji mozemo da upotrebimo
ponovo ili da ga ugradimo u slozenije aplikacije. U Poglavlju 5, ,,lzgradnja aplikacije
pomocu Angular 2 komponenata“, vodi¢emo vas kroz proces ugradivanja i ugnezdivanja
komponenata u kontekst vecih stabala komponente.

U meduvremenu ¢emo malo da sredimo korisnicki interfejs da bi komponenta izgledala
lepSe. Ve¢ smo vam predstavili atribut klase u tagu dugmeta kao ocekivanu implementaciju
Bootstrap CSS radnog okvira u projekat. Sada treba da importujemo stilove koje smo pre-
uzeli putem NPM-a prilikom instaliranja zavisnosti za projekat. Otvorite fajl pomodoro-
timer.html i dodajte slede¢i blok koda na kraj <HEAD> elementa:

<link rel="stylesheet” href="node modules/bootstrap/dist/css/
bootstrap.min.css”>

Sada ¢emo da ulepsamo korisnicki interfejs ubacivanjem lepog zaglavlja stranice ispred
komponente:

<body>
<nav class="navbar navbar-default navbar-static-top”>
<div class="container”>
<div class="navbar-header”>
<strong class="navbar-brand”>My Pomodoro Timer</strong>
</div>
</div>
</nav>
<pomodoro-timer></pomodoro-timers>
</body>
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Podesavanje komponente dugmeta pomoéu Bootstrap klase dugmeta ¢e dugmetu dati
osobenost, obuhvati¢e ceo Sablon u centralnom kontejneru i dodace lepu ikonicu na vrh, §to
¢e se odli¢no prilagoditi korisni¢kom interfejsu. Azurirajmo Sablon na slede¢i nacin:

<div class="text-center”>
<img src="assets/img/pomodoro.png” alt="Pomodoro”>
<h1l> {{ minutes }}:{{ seconds | number: ‘2.0’ }} </hl>
<p>
<button (click)="togglePause ()"
class="btn btn-danger”>
{{ buttonLabel }}
</button>
</p>
</div>

Za ikonicu smo izabrali bitmap ikonicu koja prikazuje paradajz. Mozete da upotrebite bilo
koju bitmapiranu sliku po vasem izboru ili moZete da izostavite ikonicu za sada, ¢ak i ako
¢e vam biti potrebna u narednim poglavljima. Ovako izgleda Pomodoro tajmer aplikacija
nakon implementiranja ovih vizuelnih podesavanja:

© © O My Angular 2 Pomodoro T x [\ [ Pabio
& > C & [[ localhost:3000/chapter01/ 2O H R =

My Angular 2 Pomodoro Timer

24:48
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Preuzimanje primera koda

Mozete da preuzmete fajlove sa primerima koda za ovu knjigu sa GitHub
veb sajta na adresi https://github.com/deeleman/learning-angular2.
Mozete da preuzmete fajlove sa primerima koda za ovu knjigu sa vaseg
naloga (ukoliko ga imate) na adresi http://www.packtpub.com. Ako ste
ovu knjigu kupili na drugom mestu, mozete da posetite stranicu http://
www.packtpub.com/support i registrujete se da biste e-mailom dobili
fajlove.
Mozete da preuzmete fajlove sa primerima koda pracenjem sledecih
koraka:

= Prijavite se ili se registrujte na nasem veb sajtu, koristeci

svoju e-mail adresu i lozinku.

= Postavite kursor na karticu SUPPORT na vrhu stranice.
= Kliknite na Code Downloads & Errata.

Q = U polje Search unesite naslov knjige.

= |zaberite knjigu za koju Zelite da preuzmete fajlove sa
primerima koda.

= |z padaju¢eg menija izaberite mesto na kojem ste kupili
knjigu.
= Kliknite na Code Download.

Takode mozete da preuzmete fajlove koda, tako sto cete kliknuti na
dugme Code Files na veb stranici knjige na veb sajtu Packt Publishing.
Ovoj stranici moZete da pristupite tako sto ¢ete u polje Search uneti naziv
knjige. Ne zaboravite da morate biti prijavljeni na vas Packt nalog.
Kada su fajlovi preuzeti, ekstrahujte direktorijum, koristeci najnoviju
verziju:

= - WinRAR/ 7-Zip za Windows

= -Zipeg/iZip /UnRarX za Mac

= -7-Zip/PeaZip za Linux
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REZIME

U ovom poglavlju videli smo veb komponente u skladu sa modernim veb standardima i
prikazali smo nacin na koji Angular 2 komponente obezbeduju jednostavan i jasan API za
izgradnju sopstvenih komponenata. Opisali smo TypeScript i neke osnovne osobine nje-
gove sintakse kao pripremu za Poglavlje 2, ,,Uvod u TypeScript*. Objasnili smo kako se
podesava radno okruzenje i gde da potrazimo zavisnosti koje su potrebne da bismo uveli
TypeScript u projekat i upotrebili Angular 2 biblioteke u projektu predstavljanjem uloga
svake zavisnosti u aplikaciji.

Prva komponenta nam je dala moguénost da opisSemo formu klase kontrolera koja sadrzi
polja parametara, konstruktor i pomoc¢ne funkcije. Opisali smo i zasto su komentari meta
podataka toliko vazni u kontekstu Angular 2 aplikacija za definisanje nacina na koji ¢e
se komponenta integrisati u HTML okruzenju. Sada znate kako da upotrebite alatke veb
servera i poboljSate editore koda da biste olaksali sebi posao prilikom kreiranja Angular 2
aplikacija, iskoris¢avajuéi introspekeiju tipa i proveru tipa u toku rada. Nasa prva veb kom-
ponenta ima sopstveni Sablon, a takvi Sabloni hostuju vezivanje parametara deklarativno
u formi interpolacija promenljivih koje formatiraju usmeravanja. ,,Osluskivaci* dogadaja
vezivanja su sada jednostavniji i njihova sintaksa odgovara standardima.

U slede¢em poglavlju ¢emo detaljno opisati sve funkcije TypeScripta koje treba da znate da
biste ubrzali rad u Angularu 2.
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