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Upravljanje prozorima
Upravljanje prozorima je proces za proveru koliko informacija primalac može da obradi u 
jednom segmentu.

Prozor je prilagodljiv na osnovu količine informacija koje u njega ulaze.

Zamislite dvoje ljudi koji istovaruju kamion pun kutija. Imate pošiljaoca, čoveka koji vozi 
kamion, primaoca i čoveka u skladištu. Dakle, započinje istovar, jedna po jedna kutija. 
Nakon nekog vremena, primalac kaže: „�â�D�O�M�L�W�H���S�R���G�Y�H���N�X�W�L�M�H.“ Prozor je povećan, pa prima-
lac šalje po dve kutije istovremeno, i ako se nešto desi nepredviđeno, primalac će obavestiti 
pošiljaoca: „�1�L�V�D�P���G�R�E�L�R���M�H�G�Q�X���N�X�W�L�M�X�����S�R�ã�D�O�M�L���M�H���S�R�Q�R�Y�R.“

Isti princip se primenjuje kada koristite pouzdano umrežavanje, ACK-ove, NACK-ove, 
sekvenciranje i upravljanje prozorima.

Mrežni sloj
Mrežni sloj je moj omiljeni sloj. On je mesto gde se dešava celokupno rutiranje paketa u 
segmentu ili u udaljenim segmentima. Mrežni sloj funkcioniše sa rutiranim protokolima, 
kao što su IPv4 ili IPv6, i protokolima rutiranja, kao što su RIPv2, RIPng, EIGRP, EIGRP 
za IPv6 i OSPF i OSPFv3. Kasnije u knjizi detaljnije ću opisati ove protokole.

Mrežni sloj kreira tabelu rutiranja koja skladišti sve rute koje otkriva iz protokola rutira-
nja ili statične rute koje su unete ručno. Prema podrazumevanom podešavanju, svi ruteri 
„znaju“ sa kim su povezani. Dakle, kada izvor odluči da pošalje paket na odredište koje se 
ne nalazi unutar njegovog segmenta, za slanje informacija na odgovarajuće odredište potre-
ban vam je uređaj nivoa 3, kao što je ruter.

Ako ruter primi paket sa mrežnim odredištem koje se ne nalazi u tabeli rutiranja, on će jedno-
stavno odbaciti paket i poslaće iskaz o grešci Destination host unreachable  ili će biti 
prikazana greška Request Timeout . Ove dve greške imaju različita značenja. Prvo je da 
unos za mrežu nikada nije pronađen, a drugo je da ruter odredišta nema ulaz ili putanju za 
vraćanje.

Dakle, ako konfigurišemo rutere ili bilo koji uređaj nivoa 3, moramo da budemo veoma 
pažljivi kada unosimo IP adrese i masku podmreže u njihove interfejse. Kada konfigurišete 
bilo koji protokol rutiranja, obavezno unesite mrežne adrese sa kojima ste direktno pove-
zani. Ruteri će uvek izabrati najkraću putanju do odredišta na osnovu svojih metrika; to će 
odrediti putanju koju će paket upotrebiti do odredišta.
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Definišimo sada neke od upotrebljenih termina:

●● 	rutirani protokoli - To su protokoli koji se nalaze u interfejsu, kao što su IPv4 i 
IPv6. Oni će imati šemu podmrežavanja, pa podaci mogu da budu rutirani prema 
protokolu rutiranja koji bira odgovarajuću mrežu.

●● 	protokoli rutiranja - Ovo su komponente koje kreiraju tabelu rutiranja na osnovu 
algoritma, koji upotrebljava IP informaciju rutiranog protokola za dobijanje 
mrežne adrese, a zatim usmerava protokole do odgovarajućeg odredišta.

●● 	metrika - Ovo je mera koliko daleko se nalazi odredište od izvora; u zavisnosti od 
upotrebljenog protokola rutiranja, biće upotrebljena najkraća metrika do odredišta.

Sloj veze
Ovaj sloj obezbeđuje fizički prenos informacija i obrađuje kontrolu toka, topologiju fizičke 
mreže i obaveštenja o greškama. U sloju veze svaka poruka je prevedena u frejm podataka - 
ovaj frejm će sadržati prilagođene informacije, kao što je adresa hardvera izvora i odredišta.

Sloj veze ne izvršava rutiranje na nivou 2, već samo koristi ove fizičke adrese krajnjih ure-
đaja za prenos od izvora do odredišta unutar istog segmenta.

Za rutere nije važno adresiranje nivoa 2, već nivoa 3.

Budite oprezni sa ovom informacijom, jer, ako koristite Ethernet tehnologiju, adresiranje 
nivoa 2 postaje veoma važno za ruter.

Sloj veze je podeljen na dva podsloja.

Sloj kontrole pristupa medijumu (MAC)
U ovom podsloju paketi su postavljeni na medijum, u zavisnosti od upotrebljene tehno-
logije, kao što su Contention-Based ili Token-Passing. Kao što znate, fizičko adresiranje 
(MAC adresa) je upisana adresa NIC kartice i koristi se kroz fizičku i logičku topologiju.

Kontrola logičke veze (LLC)
Ovde se odgovornosti menjaju da bi bili identifikovani mrežni protokoli, a oni se, zatim, 
prosleđuju za kapsuliranje. LLC zaglavlje će uvek „reći“ sloju veze šta treba da uradi sa 
paketom kada je primljen frejm.
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Fizički sloj
Ovaj sloj je zadužen za slanje bitova od izvora do odredišta na bilo kom medijumu koji 
koristi.

Ne zaboravite: čak i ako u teoriji kažemo nule i jedinice, to su, u stvari, električni impulsi 
koji su generisani i poslati kroz vazduh kao prenosni talas ili kroz kablove, koji možda 
zahtevaju specifično kodiranje i dekodiranje, kao što su serijski kablovi. U ovom sloju ćete 
pronaći uređaje, kao što su habovi, ripiteri, pojačala, kablovi, čak i modem na strani kli-
jenta, koji je poznat kao servisna jedinica kanala/servisna jedinica podataka.

Što se tiče polaganja ispita, potrebno je da znate samo IEEE osnovne informacije kada je 
reč o OSI modelu.

Još nešto što bih želeo da vam pomenem pre nego što nastavimo sa uzbudljivijim i napred-
nijim temama su kapsuliranje i Protocol Data Units (PDUs). Međutim, vizuelni prikaz je 
mnogo bolji:    

Dok paketi „teku“ nadole u OSI modelu, kapsulirani su odgovarajućim protokolima, isprav-
ljanjima grešaka i bilo kojim drugim informacijama koje su im potrebne da bi stigli do 
odredišta. Kada stignu na odredište, oni će biti de-kapsulirani u originalni format podataka.

Podaci, segmenti, paketi, frejmovi i bitovi se nazivaju PDU-ovi, koji komuniciraju sa svo-
jim ravnopravnim slojem da bi se uverili da je sve u redu.
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REZIME
Naučili ste dosta o umrežavanju. Opisali smo osnovne tipove topologije i uređaje na mreži, 
OSI model i različite slojeve OSI modela.

U sledećem poglavlju ćete učiti o osnovama Ethernet umrežavanja i o kapsuliranju podataka.






