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Uvod u DB2

ATABASE 2 (DB2) Universal Database (UDB) za Linux, UNIX i Windows je sistem za
upravljanje relacionim bazama podataka (RDBMS, relational database management
system) razvijen u IBM-u. Verzija 8.2, o kojoj }e biti re~i i u ovoj knjizi, pojavila se na

tr`i{tu u septembru 2004. godine i predstavlja najnovije izdanje ovog proizvoda.

U ovom poglavlju }e biti re~i o slede}im pitanjima:

q Istorija DB2

q Portfolio DB2 proizvoda za upravljanje podacima

q Prikaz razvoja DB2 familije

q DB2 verzije namenjene serverima i klijentima

q DB2 paket za programere

q Konvencije kori{}ene u sintaksnim dijagramima

1.1 Kratka istorija DB2 proizvoda
Po~ev{i od sedamdesetih godina dvadesetog veka, kada je njegov istra`iva~ki centar izumeo
relacioni model i struktuirani jezik upita (SQL, Structured Query Language), IBM je izbacio na
tr`i{te ~itavu familiju RDBMS softvera. Razvojni program je pokrenut na velikim (mainframe)
platformama, kao {to su Virtual Machine (VM), Virtual Storage Extended (VSE) i Multiple Virtual
Storage (MVS). 1983. godine ro|en je DB2 za MVS, Verzija 1. Oznaka "DB2" je kori{}ena kako
bi se naglasio prelazak sa hijerarhijskih baza podataka - poput Information Management Sistema
(IMS), popularnog sistema u to vreme - na relacionimodel baza podataka. Razvoj DB2 sistema je,
pored mainframe platformi, nastavljen i na distribuiranim platformama.1 Slika 1.1 prikazuje
najva`nije trenutke u istoriji DB2 sistema.

1Distribuirane platforme (~esto se nazivaju i otvoreni sistemi) uklju~uju sve platforme koje ne pripadaju
velikim (mainframe) i srednjim operativnim sistemima. U njih spadaju i Linux, UNIX i Windows.

p o g l a v l j e
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CB2 - Vizuelni ud`benik sa primerima

SLIKA 1.1 Vremenska osa razvoja DB2 sistema

1996. godine IBM je objavio DB2 UDB Verziju 5 za distribuirane platforme. Po~ev{i od te
verzije, DB2 je mogao da skladi{ti elektronske podatke u svim oblicima, uklju~uju}i tradicionalne
relacione podatke, ali i audio i video sadr`aje, kao i tekstualna dokumenta. To je ujedno i prva
verzija koja je optimizovana za Web, a podr`ava veliki broj distribuiranih platformi - kao {to su
OS/2, Windows, AIX, HP-UX i Solaris - najrazli~itijih proizvo|a~a. Pored toga, takva univerzalna
baza je mogla da radi na razli~itom hardveru, od jedno- i simetri~nih multiprocesorskih (SMP),
do masivnih paralelnih procesorskih (MPP) sistema, uklju~uju}i i klastere SMP sistema. IBM je u
naziv uklju~io i pojam "Universal", kako bi naglasio nove mogu}nosti ove verzije. Sve DB2
verzije namenjene distribuiranim platformama, kao i one za MVS, AS/400, VM i VSE, dobile su
zajedni~ki naziv DB2 UDB.

Danas DB2 ozna~ava portfolio proizvoda za upravljanje podacima. Tabela 1.1 prikazuje DB2
portfolio i proizvode koji se nude u odre|enim kategorijama. Ukoliko se neki proizvod odnosi
na servere baza podataka, nazivu se mora dodati i "UDB", poput DB2 UDB. U ve}ini knjiga i
drugih dokumenata, uklju~uju}i i ovu, pojmovi "DB2" I "DB2 UDB" se koriste kao sinonimi.
Svaka upotreba navedenih pojmova u ovoj knjizi odnosi se na DB2 Universal Database za Linux,
UNIX ili Windows, ukoliko nije druga~ije nazna~eno.
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Poglavlje 1 - Uvod u DB2

Tabela 1.1 DB2 proizvodi za upravljanje podacima

Oblast Opis Proizvod

SSeerrvveerrii bbaazzaa ppooddaattaakkaa Skladi{tenje podataka u IBM DB2 UDB
elektronskom obliku i njihova IBM Informix
razmena izme|u razli~itih IBM IMS
platformi. IBM Red Brick Warehouse

IBM U2
IBM Cloudscape

DDBB22 BBuussiinneessss Olak{avaju prikupljanje, pripremu, DB2 Warehouse Manager
IInntteelllliiggeennccee upravljanje, analizu i izdvajanje IBM DB2 Information Integrator

zna~ajnih podataka iz najrazli~itijih DB2 OLAP Server
tipova podataka radi br`eg i DB2 Intelligent Miner
kvalitetnijeg dono{enja DB2 Text Miner
poslovnih odluka. DB2 Search Extender

DB2 UDB Data Warehouse
Edition
DB2 Cube Views
Query Patroller

DDBB22 CCoonntteenntt Upravljanje nestruktuiranim IBM DB2 Content Manager
MMaannaaggeemmeenntt podacima (sadr`ajem) poput slika, IBM DB2 CommonStore

digitalnih medija, tekstualnih IBM DB2 CM OnDemand
dokumenata i web sadr`aja. IBM DB2 Document Manager

IBM DB2 Records Manager

DDBB22 IInnffoorrmmaattiioonn Objedinjavanje distribuiranih IBM DB2 Information Integrator
IInntteeggrraattiioonn podataka iz razli~itih okru`enja. IBM Discovery Link for Life

Korisnik (kompanija) ima utisak Sciences
da su svi podaci uskladi{teni na
jednom mestu.

DDBB22 ii IIMMSS aallaattkkee Automatizovane funkcije koje IMS & DB2 Tools & Utilities
smanjuju administrativne DB2 Multiplatform Tools
tro{kove kompanija.
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1.2 DB2 softver i IBM-ov model E-Business On-Demand
IBM-ov poslovni model on-demand je zasnovan na definiciji on-demand poslovanja.
On-demand poslovanje je, prema IBM-ovom web sajtu, "poslovanje u kome procesi (integrisani,
obuhvataju kompaniju, klju~ne partnere, snabdeva~e i potro{a~e) veoma brzo reaguju na zahteve
potro{a~a, trenutnu situaciju na tr`i{tu ili eksterne rizike". Kao podr{ku takvom pristupu, IBM je
razvio poseban sistem elektronskog poslovanja, koji je prikazan na slici 1.2.

SLIKA 1.2 IBM-ov sistem elektronskog poslovanja

Isprekidana linija na slici 1.2 razdvaja logi~ke koncepte u gornjem delu od fizi~ke implementacije
u donjem delu. U konceptualnom smislu, IBM-ov sistem elektronskog poslovanja je zasnovan na
radnom okru`enju on-demand poslovnog modela, koji poseduje ~etiri osnovne karakteristike:
integrisanost, otvorenost, virtuelnost i autonomnost. Navedene karakteristike }emo detaljnije
objasniti u nastavku.

Deo ispod isprekidane linije prikazuje na~in implementacije navedenog okru`enja kroz IBM-ove
softverske proizvode.

q Rational je zadu`en za "kreiranje"; koristi se za razvoj softvera.

q DB2 i WebSphere su zadu`eni za "izvr{enje"; oni skladi{te podatke, obavljaju
odre|ene radnje sa njima i upravljaju va{im aplikacijama.

z/OSOS/400UNIX

Mre`aSkladi{tenjeServeri

Linux Windows

LOTUS

RATIONAL DB2 WEBSPHERE

Otvoren Virtuelan AutonomanIntegrisan

Radno okru`enje
on-demand

poslovnog modela

Sloj integrisanja aplikacija (srednji sloj)

TIVOLI
Kreiranje
(build)

Izvr{enje
(run)

Upravljanje
(manage)

Kolaborativni rad

Sloj integrisanja sistema (razli~iti proizvo|a~i, razli~ite platforme)
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q Tivoli spada u kategoriju "upravlja~a"; on je zadu`en za integraciju i za{titu, kao i za
upravljanje celokupnim sistemom.

q Lotus je zadu`en za "kolaboraciju"; koristi se za integraciju, razmenu poruka i zajedni~ki
rad svih ostalih programa.

IBM DB2 ima klju~nu ulogu u radnom okru`enju on-demand poslovnog modela. Svi elementi
DB2 portfolija poseduju ~etiri osnovne karakteristike on-demand poslovnog modela.

q Integrisanost. DB2 softver poseduje ugra|enu podr{ku za Microsoft i Java razvojna
okru`enja. Pored toga, ta podr{ka je ugra|ena i u programe WebSphere, Tivoli, Lotus i
Rational. Familija DB2 proizvoda omogu}ava rad sa razli~itim platformama, tako da
se veoma jednostavno mo`e integrisati sa web servisima i tehnologijama zasnovanim
na redovima poruka. Ona nudi podr{ku za razli~ite izvore podataka, kako
struktuirane, tako i nestruktuirane.

q Otvorenost. DB2 programi omogu}avaju povezivanje i integraciju razli~itih tehnologija
i standarda. Oni, na primer, nude jaku podr{ku za Linux operativni sistem i za Java,
XML, web servise, grid computing i druge va`nije industrijske aplikacije.

q Virtuelnost. Distribuirana tehnologija grid computing objedinjava resurse na velikoj
mre`i i na taj na~in simulira jedan veliki, virtuelni ra~unar. Programi iz porodice DB2
podr`avaju ovu tehnologiju putem tzv. federacija i integracije, o kojima }e biti vi{e
re~i u nastavku ovog poglavlja.

q Autonomnost. Autonomni ra~unarski sistem sam vodi ra~una o upravlja~kim
poslovima, opravkama i sopstvenoj za{titi. Sa porastom slo`enosti ra~unarskih
sistema i pitanje autonomnosti }e sve vi{e dobijati na zna~aju. DB2 proizvodi nude
mogu}nost samopode{avanja, dinami~kog pode{avanja i prilago|avanja, jednostavne
i tihe instalacije, kao i mogu}nost integracije sa programom Tivoli radi upravljanja
sistemom i njegove za{tite.

Na dnu slike 1.2 mo`ete videti operativne sisteme na kojima IBM softver mo`e da radi: Linux,
UNIX, Windows, OS/4002 i z/OS; ispod njih je prikazan hardver (serveri, skladi{ta podataka i
mre`e) koji podr`ava ~itav poslovni model.

1.3 DB2 UDB verzije
DB2 UDB za Linux, UNIX i Windows (ponekad se koristi skra}enica LUW) je razvijen u jeziku
C/C++; preko devedeset procenata celokupnog koda je zajedni~ki za sve platforme. Preostale raz-
like su posledica poku{aja da se iskoristi maksimum iz odre|ene platforme; funkcionalnost same
baze podataka je, me|utim, identi~na na svim platformama.

Kao i sve druge C/C++ aplikacije, DB2 je napisan u odvojenim modulima - .c/.C izvornim
datotekama - ~ijim kompajliranjem su dobijene zasebne objektne (.o) datoteke. Objekte
datoteke su nakon toga povezane u izvr{nu datoteku. Slika 1.3 daje pojednostavljeni prikaz na~ina
dobijanja svih verzija programa.

2Slede}a verzija operativnog sistema OS/400 nosi naziv IBM i5/OS.
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SLIKA 1.3 Nove DB2 verzije su nastale na bazi prethodnih

Kao {to se sa slike 1.3 vidi, svaka nova verzija (osim verzije DB2 UDB Everyplace, koja nije ni
prikazana) je nastavak prethodne i dobijena je povezivanjem onih modula ili objektnih datoteka
u kojima je sadr`ana nova funkcionalnost. Zbog toga je jezgro DB2 UDB koda identi~no za sve
verzije, {to znatno olak{ava razvoj aplikacija. Ukoliko, na primer, kreirate aplikaciju za DB2 UDB
Personal Edition, ona }e raditi i na DB2 UDB Workgroup Server Edition, DB2 UDB Express
Edition, kao i na DB2 UDB Enterprise Server Edition, i to na svim podr`anim platformama.

O~igledno je da su razlike u pakovanju i licenciranju osnova za izbor odgovaraju}e DB2 LUW
verzije u odre|enoj kategoriji cena. U osnovi svih verzija uvek se nalazi DB2 tehnologija, tako da
korisnik svoj izbor mo`e zasnovati na neophodnim opcijama i funkcijama, kao i na vrsti servera
na kome }e DB2 raditi.

N A P O M E N A

DB2 UDB za OS/390 i z/OS, DB2 UDB za VM/VSE i DB2 UDB za iSeries koristi druga~iji osnovni kod u
odnosu na DB2 LUW. Imajte, me|utim, na umu da operativni sistem Linux funkcioni{e na svim IBM
serverima: xSeries, eSeries, pSeries, iSeries i zSeries. DB2 UDB za Linux je identi~an za sve navedene
platforme. Drugim re~ima, DB2 UDB za Linux na zSeries serverima koristi isti osnovni kod i licencu kao
i DB2 UDB za Linux na xSeries (Intel) platformama.

N A P O M E N A

U dodatku C, "IBM serveri", mo`ete na}i opis xSeries, eSeries, pSeries, iSeries i zSeries servera.

Slika 1.4 prikazuje razne DB2 verzije i servere na kojima se one obi~no instaliraju. DB2 koristi
kompletnu procesorsku snagu sistema na kome je instaliran, a sa slike se mo`e zaklju~iti da je re~
o skalabilnom softveru. Ako se izuzme DB2 UDB Everyplace, sve funkcije, opcije i prednosti
verzije prikazane u dnu slike sadr`ane su i u edicijama na koje nailazite na putu ka gornjem delu
slike. U narednom odeljku }emo detaljnije opisati svaku pojedina~nu verziju.

Link

Link
file11.o
file12.o
...
file 15.o

file1.o
file2.o
...
file10.o

Link

file16.o
file17.o
...
file20.o

DB2 UDB
Personal
Edition

DB2 UDB Enter prise
Server Edition

DB2 UDB Workgroup
Server Edition or
DB2 UDB Express
Edition
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SLIKA 1.4 DB2 UDB verzije

1.3 Verzija Everyplace
Kao {to i sam naziv nagove{tava, DB2 UDB Everyplace mo`e raditi bilo gde i bilo kada, na svim
vrstama malih ure|aja, kao {to su li~ni digitalni pomo}nici (PDA), ru~ni ra~unari, ugra|eni
(embedded) sistemi i laptop ra~unari. I pored toga {to mu je veli~ina oko 200K, DB2 UDB
predstavlja pravi RDBMS sistem koji nudi deo funkcionalnosti DB2 UDB SQL servera. Ova
verzija ne podr`ava odr`avanje baza podataka, kao ni neke specijalne opcije poput okida~a, ali
zato nudi alatku pod nazivom DB2 UDB Everyplace Mobile Application Builder za razvoj,
instalaciju i podr{ku aplikacija e-biznisa. Ukoliko ste ovladali pisanjem koda za neku DB2 UDB
serversku verziju, mo}i }ete da kreirate i kod za DB2 UDB Everyplace. U kreiranju aplikacija
mo`ete koristiti ODBC, CLI, JDBC i .NET.

DB2 UDB Everyplace korisnici obi~no skladi{te podatke u bazama na prenosnim ure|ajima, a
zatim kreiraju njihove replike na back-end serverima pomo}u DB2 UDB Everyplace Sync Servera,
koji je instaliran na drugom ra~unaru.

Ova verzija podr`ava operativne sisteme koji se javljaju na prenosnim ure|ajima.

q Embedded Linux

q Java 2 Micro Edition (J2ME) ure|aji

q Microsoft Windows CE/Pocket PC

q Palm OS

q QNX Neutrino

q Symbian

q Windows 32-bitni operativni sistemi

DB2 UDB Everyplace se mo`e licencirati kao potpuno sinhronizovano okru`enje ili kao samostalna
ugra|ena baza podataka.

Masivni paralelni
procesorski

(MPP) sistemi

Jednoprocesorski
sistemi

Simetri~ni
multiprocesorski
(SMP) sistemi

Klaster jednoprocesorskih
ili SMP sistema

DB2 UDB Enterprise Server Edition

DB2 UDB Workgroup Server Edition
DB2 UDB Express Edition

DB2 UDB
Personal Edition

DB2 UDB
Everyplace



CB2 - Vizuelni ud`benik sa primerima

1.3.2 Verzija Personal
DB2 UDB Personal Edition (PE) je kompletan proizvod namenjen jednom korisniku. Ova verzija
nudi punu funkcionalnost servera baza podataka, uklju~uju}i i administrativne alatke koje rade u
grafi~kom re`imu, kao i dodatke za rad sa slikama, audio, prostornim i video sadr`ajima. Ona se
mo`e koristiti i kao klijent za povezivanje sa drugim DB2 serverima, ali se njoj ne mo`e pristupati
sa drugih ra~unara. DB2 UDB Personal Edition podr`avaju samo Linux i Windows, naj~e{}e
platforme u svetu personalnih ra~unara.

Slika 1.5 prikazuje DB2 UDB PE instaliran na Ra~unaru 2. Lokalni DB2 klijent (klijentska
komponenta Ra~unara 2) mo`e da se pove`e sa DB2 UDB PE serverom na Ra~unaru 2, ali
udaljeni DB2 UDB klijent sa Ra~unara 1 to ne mo`e, zato {to DB2 UDB PE ne prihvata veze sa
udaljenih lokacija (dolazne konekcije). Mo`e se uo~iti i da je DB2 UDB PE na Ra~unaru 2
povezan kao udaljeni klijent na DB2 UDB servere koji su instalirani na ma{inama 3, 4 i 5.

SLIKA 1.5 DB2 Personal Edition kao (lokalni) server i udaljeni klijent

myDB_4

myDB_2

myDB_3

Ra~unar 1

Veza

Veza

Klijentska
komponenta

Veza
DB2 UDB Client

Serverska
komponenta

Veza

Klijentska
komponenta

Serverska
komponenta

Veza

Klijentska
komponenta

Serverska
komponenta

Veza

Klijentska
komponenta

DB2 UDB Express
Edition

Ra~unar 2

Ra~unar 3

Ra~unar 4

Ra~unar 5

DB2 UDB Personal
Edition (PE)

Serverska
komponenta

myDB_1 DB2 UDB Enterprise
Server Edition (ESE)

DB2 UDB Workgroup
Server Edition (WSE)
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N A P O M E N A

DB2 UDB baza podataka se tretira kao server ukoliko prihvata dolazne zahteve klijenata za podacima.
Zbog toga se DB2 UDB Personal Edition ne mo`e tretirati kao DB2 UDB server.

1.3.3 Verzija Workgroup Server
DB2 UDB Workgroup Server Edition (WSE) je potpuno funkcionalni server baza podataka koji je
dizajniran za pojedine odeljke ili manja poslovna okru`enja. Linux, UNIX i Windows podr`avaju
DB2 UDB WSE na ra~unarima sa maksimalno ~etiri CPU i 32-bitnim operativnim sistemom.
Ova verzija podr`ava dva modela licenciranja.

1. Licenca po korisniku (odli~an izbor za okru`enje sa manjim brojem korisnika).

2. Licenca po procesoru (odli~an izbor za aplikacije koje imaju veliki broj korisnika,
kao {to su web aplikacije).

Ukoliko se koristi licenca po procesoru, verzija nosi naziv Workgroup Server Unlimited Edition
(WSUE), zato {to broj korisnika nije ograni~en.

1.3.4 Verzija Express
DB2 UDB Express Edition je potpuno funkcionalni server baza podataka niske cene, idealan za
poslovna okru`enja kojima je neophodna baza podataka, ali u kojima nema dovoljno stru~nih
lica za rad sa njima. Ona nudi iste opcije kao i DB2 UDB WSE, ali podr`ava pojednostavljen
(one-click) proces instalacije, automatski sistem upravljanja bazama podataka, kao i druge
dodatke koji olak{avaju rad sa bazama. Poslovne aplikacije koje zahtevaju rad sa bazama podataka
mogu jednostavno ugraditi DB2 UDB Express Edition kao deo kompletnog re{enja.

Ova verzija podr`ava Windows i Linux operativne sisteme (na Intel i AMD procesorima), i to na
32-bitnom SMP hardveru sa maksimalno dva procesora.

1.3.5 Verzija Enterprise Server Edition
Enterprise Server Edition (ESE) je najkompletniji server baza podataka u DB2 ponudi. On nudi
najve}u skalabilnost, pristupa~nost i mogu}nost pro{irenja, kao i potpunu podr{ku za 64-bitne
sisteme, i kao takav predstavlja najbolji izbor za velike poslovne sisteme. Ova verzija ima istu
funkcionalnost kao i DB2 UDB WSE, ali sadr`i i opciju DB2 Connect, licenciranu mogu}nost
pristupa pojedina~nog korisnika na host sisteme kao {to su DB2 UDB za iSeries ili DB2 UDB ZA
OS/390 i z/OS (zSeries).

DB2 UDB ESE nudi i opciju particioniranja baze podataka (DPF, database partitioning feature),
pomo}u koje korisnik mo`e izdeliti (particionirati) svoju bazu u okviru jednog servera ili na vi{e
servera na kojima se nalazi isti operativni sistem. Na taj na~in se mo`e kreirati baza podataka ~ija
je veli~ina ograni~ena jedino brojem raspolo`ivih servera. Da biste koristili DPF, morate kupiti
odgovaraju}u DPF licencu.

DB2 UDP ESE mo`ete koristiti na SMP sistemima, dok se DB2 UDP ESE sa DPF opcijom mo`e
koristiti na SMP i na sistemima sa klasterom servera. Verzija podr`ava Linux, UNIX i Windows
operativne sisteme. Slika 1.6 daje prikaz svih DB2 verzija i njihovih karakteristika.
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SLIKA 1.6 DB2 verzije i njihove karakteristike
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1.4 DB2 UDB klijenti
Ako `elite da se pove`ete kao klijent na neki DB2 UDB server, morate instalirati neki od DB2
UDB klijenata na ma{ini-klijentu. Taj korak, me|utim, nije uvek neophodan; njega mo`ete
izostaviti pri radu sa JDBC aplikacijom koja koristi drajvere tipa 4 na ra~unaru-klijentu. Vi{e
detalja o raznim scenarijima povezivanja mo`ete na}i u Poglavlju 6, "Konfiguracija veze izme|u
klijenata i servera".

DB2 UDB klijent koji je instaliran na drugom ra~unaru (ne na onome na kome se nalazi i
server) naziva se i udaljeni (remote) klijent. Udaljeni klijent mo`e uspostaviti vezu sa serverom
preko nekog od slede}ih protokola: TCP/IP, NetBIOS (samo Windows), APPC (samo IBM
okru`enja) i Named Pipes (samo Windows).

Ukoliko je DB2 UDB klijent instaliran na istom ra~unaru kao i server, koristi se naziv lokalni
klijent. Takav klijent se povezuje sa serverom (na istom ra~unaru) preko me|uprocesne
komunikacije (IPC, inter-process communication). Po{to se svi DB2 UDB serveri isporu~uju sa
lokalnim klijentima, nakon instalacije DB2 UDB servera ne morate posebno instalirati i
klijentsku komponentu. Slika 1.7 prikazuje lokalne i udaljene klijente. Klijentski ra~unari 1 i 2 su
udaljeni klijenti na kojima je instaliran DB2 UDB klijentski kod i koji pristupaju Serveru A,
na kome je instaliran DB2 UDB server. Pored toga, DB2 UDB server poseduje i klijentsku
komponentu, koja predstavlja lokalnog klijenta.

SLIKA 1.7 Lokalni i udaljeni DB2 UDB klijenti

Postoje ~etiri vrste DB2 UDB klijenata:

q Thin (lagani) klijenti

q Runtime klijenti

q Administrativni klijenti

q Klijenti za razvoj aplikacija

TCPIP
NetBios
APPC
Named Pipes

Klijent 1

Klijent 1j

Server ADB2 UDB klijent
(Udaljeni klijent)

DB2 UDB klijent
(Udaljeni klijent)

DB2 UDB klijent
(Lokalni klijent)

DB2 UDB Server
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Thin (lagani) klijent, poznat i kao neinteligentni (dumb) terminal, predstavlja ma{inu na kojoj
nema operativnog sistema niti DB2 klijentskog koda. Sve biblioteke i moduli neophodni za
realizaciju zahteva preuzimaju se sa servera na kome se nalazi kompletan kod, uklju~uju}i i kod
za DB2 klijenta. Slika 1.8 daje primer laganog klijenta. Okvir sa nazivom DB2 klijent predstavlja
runtime, administrativni ili klijent za razvoj aplikacija.

SLIKA 1.8 Thin (lagani) klijent

Svi ostali DB2 klijenti (osim thin klijenata) izgra|eni su na osnovama drugih tipova klijenata.
Runtime klijent sadr`i minimum koda koji omogu}uje povezivanje sa DB2 serverom i pru`a
osnovne klijentske funkcije. Administrativni klijent sadr`i sve opcije runtime klijenta, uz dodatak
administrativnih alata sa grafi~kim korisni~kim interfejsom. Klijent za razvoj aplikacija sadr`i sve
funkcije administrativnog klijenta, uz dodatak razvojnih alatki i biblioteka. Slika 1.9 prikazuje takvu
progresiju klijenata.

SLIKA 1.9 DB2 klijenti

Komponenta za
komunikaciju sa
DB2 serverima

DB2 UDB klijent za razvoj aplikacija

DB2 UDB administrativni klijent

DB2 UDB Runtime klijent

Procesor komandne linije (CLP)
Omogu}ava zadavanje SQL i DB2 komandi

ODBC/OLE DB
podr{ka

JDBC/SQLJ
podr{ka

Administrativne
GUI alatke:
Control Center
Command Editor
Journal
Task Center
Health Monitor
Activity Monitor
...

Datoteke sa
zaglavljima

Development
Center

Primeri
programa

Biblioteke+

Thin klijent

DB2 serverDB2 klijentThin klijent

Thin klijent
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1.5 Verzije tipa "Try and Buy"
Ve}ina DB2 UDB Try and Buy (isprobaj pa kupi) verzija pre verzije 8.2 je nudila 90-dnevni
probni period. Po~ev{i od verzije 8.2, nova edukaciona probna verzija nudi {estomese~ni probni
period. Prate}i CD sadr`i DB2 UDB ESE {estomese~nu Try and Buy verziju. Osim vremenskog
ograni~enja, probna verzija nudi sve opcije kao i puna, licencirana verzija. Trajnu licencu mo`ete
kupiti za vreme i nakon probnog perioda pozivom na 1-800-IBM-SERV, nakon ~ega }e vas
predstavnik IBM-a uputiti na Licence Key Center. Kada primite datoteku sa licencom, svoju
probnu verziju programa mo`ete pretvoriti u licenciranu bez ponovne instalacije. Datoteku sa
licencom mo`ete instalirati iz komandne linije (CLP) slede}om komandom:

db2licm -a naziv_datoteke

gde je naziv_datoteke naziv licencne datoteke (sa ekstenzijom .lic).

Ako zadate komandu db2licm -l, dobi}ete spisak svih softverskih proizvoda instaliranih na
ra~unaru, zajedno sa teku}om licencom. Kada instalirate licencu, polje sa nazivom Expiry Date }e
dobiti vrednost Permanent. Vi{e podataka o komandi db2licm i o Licence Centru mo`ete na}i u
Poglavlju 2, "Instalacija DB2".

N A P O M E N A

Pravila licenciranja, kao i du`ina probnog perioda, podlo`ni su promenama. Podaci koji su ovde izneti
va`e u vreme pisanja knjige.

1.6 Povezivanje hostova
DB2 Connect je softverski proizvod koji sadr`i licencne datoteke neophodne za komunikaciju
DB2 distribuiranih klijenata (tzv. DRDA Application Requester) sa DB2 serverom (DRDA
Application Server; DRDA - Distributed Relational Database Architecture - je standard koji
defini{e formate i protokole za transparentni pristup ka udaljenim podacima). Host DB2 serveri
mogu biti DB2 UDB za z/OS i OS/390, DB2 UDB za VM/VSE i DB2 UDB za iSeries. DB2 Connect
sadr`i i DB2 runtime klijenta.

Kao {to smo ve} rekli ranije, ako instalirate DB2 UDB ESE, nema potrebe da instalirate i DB2
Connect, po{to se DB2 UDB ESE isporu~uje sa DB2 Connect komponentom.

N A P O M E N A

DB2 Connect je neophodan samo za komunikaciju od radne stanice prema hostu; ova komponenta nije
neophodna za suprotan smer (od hosta ka radnoj stanici).

V8.2
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DB2 Connect se javlja u dva osnovna oblika.

q Verzija Personal Edition podr`ava direktnu vezu jednog DB2 klijenta ka vi{e host DB2
servera.

q Verzija Enterprise Edition podr`ava vezu vi{e DB2 klijenata ka vi{e host DB2 servera.

1.7 Federativna podr{ka
Koncept federacije omogu}ava slanje upita i manipulaciju podacima koji su sme{teni na druge
servere i druge RDBMS sisteme. Prilikom zadavanja SQL naredbe u federativnom okru`enju
mo`ete pristupiti podacima koji su locirani na vi{e razli~itih servera, pa ~ak i na vi{e razli~itih
RDBMS sistema (videti sliku 1.10).

Federativno ure|enje je mogu}e u DB2 sistemu ukoliko su te druge baze podataka deo IBM DB2
familije - drugim re~ima, ukoliko su to DB2 ili Informix baze podataka. Ako `elite da pristupite
bazama drugih proizvo|a~a, morate upotrebiti IBM DB2 Informator Integrator, koji je opisan u
odeljku 1.9.

SLIKA 1.10 DB2 federacija

1.8 Replikacija
Sistem replikacije omogu}ava propagaciju izmena i sinhronizaciju podataka izme|u baza koje su
razme{tene na vi{e razli~itih servera. Promene podataka na jednom serveru se kasnije a`uriraju i
na drugom (ciljnom) serveru, kao {to je prikazano na slici 1.11. Prvi okvir na slici prikazuje
izvorni server, dok ~etvrti okvir prikazuje ciljni server. Drugi i tre}i okvir sadr`e "capture" i "apply"
komponentu, respektivno.

Oracle.Table1 A
DB2.Table2 B

SQL Server.Table3 C

WHERE
A.col1 < 100

and B.col5 = 1000

Sybase

DB2

DB2 Server
SQL Server

Oracle

Informix

SQL:
SELECT *
FROM

and C.col2 = � Test�
. . . .

14



15

Poglavlje 1 - Uvod u DB2

SLIKA 1.11 Replikacija podataka u DB2 okru`enju

DB2 UDB poseduje ugra|enu podr{ku za replikaciju kada su izvorna i ciljna baza podataka deo
IBM familije, uklju~uju}i i Informix baze. Pri radu sa bazama drugih proizvo|a~a, kao {to su
Oracle ili SQL Server, mo`e se upotrebiti program IBM DB2 Information Integrator.

1.9 IBM DB2 Information Integrator
IBM DB2 Information Integrator (II) podr`ava federativno okru`enje tako {to tretira baze
podataka IBM-a ili drugih proizvo|a~a kao delove jedne, jedinstvene baze. II koristi omota~e
(wrappers) radi ostvarivanja veze sa drugim izvorima podataka i preuzimanja podataka iz njih;
II vr{i sve neophodne konverzije podataka iz izvorne baze i dostavlja ih ciljnoj bazi u vidu tabela.

Replication Edition verzija IBM DB2 Information Integratora podr`ava i propagaciju izmena
podataka izme|u DB2 UDB, Microsoft SQL Server, Oracle i drugih baza.

1.10 Paketi namenjeni programerima
Kreatorima aplikacija na raspolaganju stoje i dva dodatna paketa.

q DB2 Personal Developer's Edition (PDE) za Linux i Windows platforme, koji sadr`i
DB2 UDB Personal Edition, DB2 Connect Personal Edition i sve DB2 klijente.

Apply program

Izvorna tabela Kontrolne tabele Kontrolne tabele

Izvorni server

DB2 proces

Capture
kontrolni server

CD tabele

Log
(dnevnik)nev

Capture program

Apply kontrolni
server

Pretplatni~ki skup

Ciljni server

Ciljna tabela

SQL
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q DB2 Universal Developer's Edition (UDE) za Linux, UNIX i Windows platforme, koji
sadr`i sve verzije servera, izuzev opcije za particioniranje baze podataka i drugih
opcionih dodataka. Pored toga, paket sadr`i i sve DB2 klijente.

Oba razvojna paketa se mogu nabaviti po umanjenim cenama i ograni~eni su na razvoj, probu,
demonstraciju i testiranje aplikativnih programa. Slika 1.12 prikazuje najve}i broj softverskih
komponenti koje se isporu~uju uz ove pakete. Detaljni spisak sadr`aja svakog paketa mo`ete na}i
na glavnoj web stranici DB2 za Linux, UNIX i Windows, na adresi http://www.ibm.com/soft-
ware/data/db2/udb/.

SLIKA 1.12 nema potrebe za prevodom teksta sa slike

DB2 UDB Universal Developerìs Edition (UDE)

DB2 UDB Personal Developerìs Edition (PDE)

DB2 UDB
Personal Edition

DB2 Connect
Personal Edition

Application
Development Client

Administration Client

DB2 UDB Workgroup
Server Edition

DB2 UDB Enterprise
Server Edition

DB2 Connect
Enterprise Edition

Extenders

Intelligent Miner
Scoring, Modeling,
Visualization

DB2 Everyplace
Software
Development Kit

WebSphere
Software

Runtime Client

Extenders

+
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1.11 Pravila za ~itanje sintaksnih dijagrama u DB2
DB2 nudi veliki broj naredbi za pristup podacima i za njihovu obradu. Te naredbe su dokumen-
tovane u DB2 Information Centru, koji obezbe|uje pristup do svih podataka o DB2 UDB,
kao i do podataka o osnovnim karakteristikama programa i njegovim komponentama.
Sistemu pomo}i mo`ete pristupiti na uobi~ajeni na~in preko ~ita~a, kao {to je prikazano na slici
1.13. Pored toga, DB2 Information Center mo`ete na}i i na Internetu, na adresi
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/db2help.

SLIKA 1.13 DB2 Information Center

Sintaksu naredbi koje su kori{}ene u ovoj knjizi mo`ete na}i u DB2 Information Centru.
Poznavanje pravila za ~itanje sintaksnih dijagrama }e vam znatno olak{ati primenu brojnih
opcija uz ve}inu naredbi.

Sintaksni dijagrami se ~itaju sa leva na desno i od vrha prema dnu, uz pra}enje putanje svake
linije. Tabela 1.2 prikazuje nekoliko simbola koji se naj~e{}e koriste u dijagramima.
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Tabela 1.2 Kratak prikaz nekih simbola za sintaksne dijagrame

Simbol Opis

>>--- Ozna~ava po~etak sintaksnog dijagrama.

---> Ozna~ava da se sintaksni dijagram nastavlja u slede}em redu.

>--- Ozna~ava da je sintaksni dijagram produ`etak prethodnog reda.

--->< Ozna~ava kraj sintaksnog dijagrama.

Ukoliko je neko polje obavezno, ono }e se pojaviti u horizontalnoj liniji (glavna putanja), poput
slede}eg primera.

>>-obavezno_polje-------------------------------------><

Opciono polje se pojavljuje ispod glavne putanje.

>>-obavezno_polje--+------------------+----------------><
'-opciono_polje-'

Ukoliko se opciono polje pojavljuje iznad glavne putanje, onda ono ozna~ava podrazumevanu
opciju.

.-default_polje-.
>>-obavezno_polje--+-- ---+-------------------><

'-opciono_polje-'

Ako naredba sadr`i obavezan izbor koji ima dve ili vi{e alternativa, jedna alternativa }e se
pojaviti u glavnoj putanji, a ostale }e biti pore|ane jedna iznad druge. Korisnik mora izabrati
jednu od alternativa (opcija).

>>-obavezno_polje--+-obavezan_izbor1-+--------------><
'-obavezan_izbor2-'

Strelica zaokrenuta u levu stranu iznad glavne putanje ukazuje da se neka opcija mo`e ponavljati.
Takve ponavljaju}e opcije su u narednom primeru razdvojene jednim ili vi{e praznih znakova.

.-----------------.
V |

>>-obavezno_polje----ponavljaju}e_polje-+----------------><

Ukoliko strelica ponavljanja sadr`i zarez, opcije koja se ponavljaju morate razdvojiti zarezima.

.-,---------------.
V |

>>-obavezno_polje----ponavljaju}e_polje-+----------------><

Sada znate kako se ~itaju sintaksni dijagrami u DB2 priru~nicima. U online dokumentaciji
mo`ete na}i brojne primere takvih dijagrama.

1.12 Primer iz prakse
John je nedavno diplomirao na Pensilvanija univerzitetu, na kome je izu~avao i DB2 UDB kao
deo IBM-ovog Scholar's programa (program koji besplatno obezbe|uje DB2 UDB za izu~avanja
na polju baza podataka).

18
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Tokom {kolovanja je radio sa DB2 UDB Enterprise Server Edition, verzijom instaliranom na
pSeries ma{ini u univerzitetskoj ra~unarskoj laboratoriji. Dodeljena su mu SYSADM prava, tako
da je bio u mogu}nosti da prati veze razli~itih klijenata sa svim kreiranim bazama podataka
pomo}u komande list applications.

John je `eleo da razvije Java aplikaciju na svom laptop ra~unaru pomo}u JDBC drajvera tipa 2,
tako da je sa Interneta preuzeo i instalirao {estomese~nu "isprobaj pa kupi" verziju DB2 UDB
Personal Edition. Nakon instalacije, shvatio je da ta verzija poseduje samo administrativnog
klijenta, dok je njemu bio neophodan klijent za razvoj aplikacija (AD - application development
klijent) zbog odre|enih biblioteka i datoteka-zaglavlja (header files) neophodnih za razvoj
programa. Na svu sre}u, svi DB2 UDB klijenti su besplatni, tako da je jednostavno preuzeo AD
klijenta sa IBM-ovog web sajta podr{ke za DB2 (videti odeljak "Resursi" na kraju knjige), nakon
~ega je mogao da razvija, testira i pokre}e svoju aplikaciju uz DB2 UDB Personal Edition koji je
bio instaliran na laptopu. Po{to su i klijent i server bili instalirani na istom ra~unaru, problem je
bio ograni~en na veze lokalnog klijenta.

John je `eleo da proveri da li }e njegova aplikacija raditi i kao udaljeni klijent, tako da je iskoristio
klijentski softver koji se isporu~uje uz DB2 UDB Personal Edition kako bi testirao svoju aplikaciju
uz bazu podataka koju je kreirao ranije na pSeries ra~unaru univerzitetske laboratorije. Aplikacija je
radila i u takvom okru`enju, tako da je John ve} promovisao sebe u DB2 gurua.

U `elji da {to pre prika`e program svojim kolegama, John je poslao njegovu izvr{nu verziju
elektronskom po{tom svom prijatelju Peteru, koji je upravo kupio novi laptop sa instaliranim
Windowsom XP Proffesional Edition. Peter je izdvojio program iz poruke i poku{ao da pokrene
aplikaciju povezivanjem sa Johnovom bazom podataka na pSeries serveru u univerzitetskoj
laboratoriji. Nakon nekoliko sati provedenih u tra`enju uzroka neuspeha, svratio je do Johna.
John je shvatio da je Peter morao da instalira neki od DB2 klijenata zato {to je to preduslov za
JDBC programe tipa 2. Po{to Peter nije nameravao da razvija nove programe niti da se bavi
administratorskim poslovima, John ga je zamolio da preuzme runtime klijenta sa IBM-ovog web
sajta. Pored toga, zamolio ga je da izda nekoliko komandi radi uspostavljanja veze izme|u
klijenta i servera ... i, voila, program je uspe{no pokrenut. Peter je nakon toga upitao Johna da li
mo`e da isproba vezu klijenta sa svog laptopa i servera na Johnovom laptopu, ali je John rekao
da tako ne{to nije mogu}e zato {to je na njegovom ra~unaru instaliran DB2 UDB Personal
Edition, koji u principu nije server baza podataka, tako da ne mo`e prihvatati dolazne zahteve
udaljenih klijenata.

Nakon diplomiranja, John je od svog oca na poklon dobio PDA ure|aj. Otac je ~uo da John hvali
DB2, tako da je na poklonu ve} bio instaliran DB2 Everyplace. John je nameravao da slede}ih {est
meseci provede na putu pre nego {to potra`i posao, tako da je odlu~io da, umesto laptop
ra~unara, sa sobom ponese i svoj PDA. Njegov nalog na univerzitetu }e biti aktivan i u narednih
devet meseci, tako da je mogao da se pove`e sa svojom "starom" bazom podataka na pSeries
ra~unaru dok bude na putu i da upotrebi svoju aplikaciju (koju je tako|e instalirao na PDA) radi
prenosa podataka o svim osobama i mestima na koja bude nailazio. Na taj na~in bi podaci bili
uskladi{teni na rezervnom mestu, ukoliko izgubi svoj PDA.
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Nakon povratka, John je konkurisao za posao u jednoj firmi srednje veli~ine u svom rodnom
gradu. Tokom pripreme za interviju John je jo{ jednom proverio svoj program povezuju}i se sa
bazom podataka na svom laptopu, ali je probni period programa ve} bio istekao. John je
zaklju~io da je neophodno da uvek ima DB2 UDB na svom laptopu, tako da je odlu~io da nabavi
stalnu licencu. Primljenu datoteku sa licencom je instalirao na ra~unar komandom db2licm -a
naziv_datoteke. Time je problem bio re{en i John je mogao da prika`e svoj program tokom
intervjua, nakon ~ega je odmah i primljen.

Kompanija ABC, koja koristi DB2 UDB Workgroup Server Edition, zatra`ila je od Johna da
izmeni svoju aplikaciju tako da se mo`e povezati i sa DB2 UDB na hostu sa z/OS operativnim
sistemom. John je odgovorio da nema potrebe za bilo kakvim modifikacijama, ve} da kompani-
ja mora da nabavi DB2 Connect program ili da pre|e na DB2 UDB Enterprise Server Edition,
po{to se Workgroup Server Edition isporu~uje bez tog programa. Po{to se ABC bavila razvojem
programa, John je predlo`io da nabave DB2 Universal Developer's Edition (UDE), kao jeftiniju
varijantu koja raspola`e kompletnim softverom za sve DB2 UDB verzije. Ukoliko bi kompanija
ABC `elela da koristi DB2 u produkcionom okru`enju, ne bi mogla da radi sa DB2 UDB, ve} bi
morala da nabavi odgovaraju}u licencu.

Kompanija ABC je pokazala interesovanje i za DB2UDB Express Edition zato {to je jedna od njihovih
aplikacija zahtevala bazu podataka koja bi bila ugra|ena u kona~no re{enje. U kompaniji nije bilo
mnogo lica koji se razumeju u DB2, tako da je DB2 UDB Express predstavljalo idealno re{enje zbog
jednostavnosti upotrebe.

Tri meseca nakon zaposlenja John je i unapre|en. O~igledno je da se nalazi na pravom putu
izgradnje uspe{ne DB2 UDB karijere!

1.13 Zaklju~ak
U ovom poglavlju smo upoznali DB2 i njegovu istoriju. IBM je pionir u razvoju sistema za
upravljanje relacionim bazama podataka i izumitelj SQL jezika. IBM-ova tehnologija relacionih
sistema je prisutna na tr`i{tu vi{e od dvadeset godina. Trag firme se vidi u liniji DB2 proizvoda,
koja sada predstavlja ~itav portfolio programa za upravljanje podacima: softver za upravljanje
bazama podataka, softver u oblasti tzv. poslovne inteligencije (BI), sofver za upravljanje
sadr`ajem, softver za integraciju informacija, zajedno sa DB2 i IMS alatima.

Pored toga, upoznali smo razli~ite vrste klijenata i servera u DB2 familiji. I pored toga {to tr`i{te
nudi veliki broj razli~itih proizvoda sa specifi~nim funkcijama, jezgro svih DB2 proizvoda je
identi~no; zbog toga }e aplikacije napisane za jednu verziju raditi i na ostalim. Razli~ite verzije
omogu}uju korisniku izbor onih funkcija koje najvi{e odgovaraju njegovim potrebama.

U prvom poglavlju smo govorili i o podr{ci federativnom ure|enju, o replikama, IBM-ovom DB2
Information Integratoru, kao i o razli~itim paketima koji su na raspolaganju kreatorima aplikacija.
Takvi razvojni paketi omogu}uju nabavku DB2 softvera po umanjenoj ceni.
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Poglavlje 1 - Uvod u DB2

1.14 Kontrolna pitanja
1. IBM je dodao termin "Universal" u naziv verzije 5 svojih DB2 proizvoda. Za{to?

2. Kojih pet softverskih proizvoda IBM-a podr`avaju poslovnu on-demand strategiju?

3. Da li aplikacija razvijena u DB2 UDB Personal Edition mo`e da radi sa DB2 UDB
Enterprise Server Edition?

4. Da li je program DB2 Connect neophodan za povezivanje DB2 za z/OS klijenta sa
DB2 serverom za Linux, UNIX i Windows?

5. Za{to je DB2 UDB WSUE pogodnije re{enje od DB2 UDB WSE za web aplikaciju sa
prosekom od 1000 korisnika?

6. Da li je IBM DB2 Information Integrator neophodan za kreiranje federativnog
okru`enja izme|u DB2 servera i Informix servera?

7. Navedite jedan primer u kome je primena replikacija neophodna.

8. Da li DB2 za Linux, UNIX i Windows koristi jednu istu datoteku za instalaciju bez
obzira na vrstu platforme?

9. [ta omogu}ava particioniranje baze podataka (DPF)?

10. [ta }ete uraditi ukoliko istekne probni period nekog od DB2 proizvoda, a vi `elite da
obezbedite trajnu licencu?

11. Koji od navedenih proizvoda minimalno mora postojati na Windows klijentu radi
izvr{enja DB2 aplikacije koja pristupa DB2 bazi podataka na UNIX-u?

A. DB2 ESE

B. DB2 Personal Edition

C. DB2 Connect

D. DB2 Runtime Client

12. Koji od navedenih proizvoda je neophodan za pisanje DB2 aplikacija pomo}u JDBC?

A. Thin Client

B. Runtime Client

C. Administration Client

D. Application Development Client

13. Koji od navedenih proizvoda ne obezbe|uje povezivanje aplikacije sa udaljenog
klijenta na server?

A. DB2 Express

B. DB2 Personal Edition

C. DB2 Enterprise Server Edition

D. DB2 Workgroup Server Edition

14. Koji od navedenih proizvoda ne predstavlja DB2 server baza podataka u pravom smislu?

A. DB2 UDB Workgroup Server Edition

B. DB2 UDB Workgroup Server Unlimited Edition

C. DB2 UDB Personal Edition

D. DB2 UDB Enterprise Server Edition
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15. Koji od nabrojanih DB2 klijenata sadr`i administrativne alatke sa grafi~kim
korisni~kim interfejsom?

A. Thin klijent

B. Application Development klijent

C. Thick klijent

D. Runtime klijent

16. Koja od slede}ih DB2 verzija predstavlja najbolje re{enje za odeljenje prodaje koje `eli
da kreira bazu podataka o svim osobama i poslovnim kontaktima ostvarenim tokom
slu`benih putovanja?

A. DB2 Everywhere

B. DB2 Satellite Edition

C. DB2 Everyplace

D. DB2 Personal Edition

17. Firma koja se bavi razvojem softvera `eli da testira aplikaciju koja se povezuje sa DB2
za LUW i sa DB2 za z/OS. Koja verzija najvi{e odgovara njihovim potrebama?

A. DB2 UDB Enterprise Server Edition

B. DB2 UDB Workgroup Server Edition

C. DB2 Connect Enterprise Edition

D. DB2 UDE

18. Koji od narednih proizvoda mo`e da radi na zSeries serveru?

A. DB2 UDB za Linux, UNIX i Windows

B. DB2 UDB za iSeries

C. DB2 Connect

D. IBM DB2 Information Integrator

19. Koji od navedenih proizvoda omogu}ava povezivanje deset klijenata sa DB2 LUW na
DB2 za z/OS?

A. DB2 UDE

B. DB2 PDE

C. DB2 UDB

D. DB2 LUW

20. Koji se od navedenih proizvoda mo`e upotrebiti za prikupljanje, pripremu i analizu
podataka radi podr{ke procesu dono{enja poslovnih odluka?

A. DB2 Content Manager

B. DB2 Warehouse Manager

C. IBM DB2 Information Integrator

D. DB2 LUW

22


