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Node.js, MongoDB i Angular

Node.js je vodece programsko okruzenje, MongoDB je najpopularnija NoSQL baza podataka, a Angular je
vodedi radni okvir za izlozeni (front-end) razvoj koji je zasnovan na MVC-u. Zajedno ¢ine potpuno integrisane
alatke za razvoj veba, koje se jednostavno implementiraju i omogucavaju veb programerima da kreiraju sajtove
visokih performansi i aplikacije koje su potpuno ugradene u JavaScript, od servera do klijenta.

U ovom novom izdanju knjige Node.Js, MongoDB i Angular integrisane alatke za razvoj veb strana, koja je
azurirana za Angular 2 i naredne verzije, prikazano je kako se integrisu ove tri tehnologije u potpuna radna
reSenja. Knjiga pocinje konciznim, kristalno jasnim uputstvima za upotrebu svake tehnologije, a zatim se brzo
prelazi na izradu uobicajenih veb aplikacija.

Naucicete kako da koristite Node.js i MongoDB da biste napravili vise skalabilnih sajtova visokih performansi,
kako da primenite Angularov inovativni MVC pristup za strukturiranje efikasnijih stranica i aplikacija i kako da
koristite sve tri tehnologije zajedno da biste isporucili sledecu izvanrednu generaciju veb resenja.

= |mplementirajte visokoskalabilni i dinamicki veb = |zradite veb usluge na strani servera u JavaScriptu.

server, koristeci Nodejs i Express. = |Implementirajte usluge na strani klijenta koje

= |mplementirajte MongoDB skladiste podataka za mogu da komuniciraju sa Nodejs veb serverom.

svoje veb aplikacije. = |zradite dinamicke prikaze pregledaca koji

= Pristupite bazi podataka MongoDB iz Node.js omogucavaju bogatu korisnicku interakciju.

JavaScript koda i komunicirajte sa njom. = Dodajte autentifikovane korisnicke naloge i

= Naucite osnove TypeScripta. ugnezdene komponente komentara u svoje

= Definisite prilagodene Angular direktive koje veb aplikacije i stranice.

prosiruju HTML jezik.

Brad Dayley je visi softverski inZzenjer sa vise od 20 godina iskustva u razvoju poslovnih aplikacija i veb
interfejsa. On je dizajnirao i implementirao veliki broj aplikacija i servisa, od aplikacijskih servera, do
kompleksnih veb aplikacija.

Brendan Dayley je programer veb aplikacija koji je napisao veliki broj aplikacija, koristeci JavaScript,
TypeScript i Angular.

Caleb Dayley je student kompjuterskih nauka. Programira u jezicima JavaScript, Python i C# i veliki je
ljubitelj platforme Unity.

Razvoj veb strana / Angular 2, Angular 4, Node.js 6, MongoDB 3
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O AUTORIMA

Brad Dayley je visi softverski inzenjer, sa vise od 20 godina iskustva u razvoju poslovnih
aplikacija i veb interfejsa. Godinama koristi JavaScript i jQuery i autor je knjiga Learning
Angular, jQuery and JavaScript Phrasebook 1 Sams Teach Yourself AngularJS, JavaScript,
and jQuery All in One. Dizajnirao je i implementirao veliki broj aplikacija i usluga, od aplika-
cijskih servera, do kompleksnih veb aplikacija.

Brended Dayley je programer veb aplikacija, koji voli da uci i implementira najnovije i naj-
bolje tehnologije. Koautor je knjiga Learning Angular i Sams Teach Yourself AngularJs,
JavaScript, and jQuery All in One. Napisao je veliki broj veb aplikacija, koriste¢i JavaScript,
TypeScript i Angular, a istrazuje nove veb i mobilne tehnologije, kao $to je prosirena realnost,
i njihovu primenu u inovativnim resenjima.

Caleb Dayley je student kompjuterskih nauka. Samostalno je naucio ve¢i deo onoga §to zna
o programiranju i nekoliko programskih jezika, ukljucuju¢i JavaScript i C#, pri ¢emu je kori-
stio prvo izdanje ove knjige. Uzbuden je zbog onoga §to donosi buduénost i zbog Sanse da
pomogne u dizajniranju i kreiranju sledece generacije inovativnog softvera koji ¢e nastaviti da
poboljsava nacin na koji zivimo, radimo i zabavljamo se.
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uspeo bez nje. Takode se zahvaljujem mojim sinovima koji su mi pomogli u pisanju. Zahvalju-
jem se Marku Taberu §to se pobrinuo da pisanje ove knjige ostane na pravom putu.

Brad Dayley
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me ohrabruje da napredujem i pruza mi svu svoju ljubav, mom ocu, koji je moj mentor u
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potrebna. I, na kraju, zahvaljujem se Marku Taberu, koji mi je pruzio priliku da uc¢estvujem u
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UvobD

Ova knjiga treba da vas uvede u svet kori§¢enja JavaScripta u projektima za razvoj veba
- od servera i usluga, do klijenta pregledaca. Knjiga ,,pokriva“ implementaciju i integra-

koje su se pojavile u svetu razvoja veba.

U ovom uvodu odgovori¢emo na sledeca pitanja:
o Ko treba da ¢ita ovu knjigu?
e  Zasto treba da procitate ovu knjigu?
o Sta ¢ete moéi da postignete pomocu ove knjige?
e StasuNode.js, MongoDB i Angular i zato su to odliéne tehnologije?
e Kako je organizovana ova knjiga?
e  Gde da pronadete primere koda?
o Ko treba da ¢ita ovu knjigu?

Ova knjiga je namenjena citaocima koji ve¢ poznaju osnove HTML-a i
koji su napisali neke programe na savremenom programskom jeziku. Poznavanje JavaS-
cripta ¢e olaksati razumevanje ove knjige, ali nije neophodno, zato $to knjiga ,,pokriva“
osnove JavaScripta.

Zasto treba da procitate ovu knjigu?

U ovoj knjizi ¢ete nauciti kako da kreirate moéne, interaktivne veb stranice i veb aplika-
cije - od veb servera i usluga na serveru, do interaktivnih veb aplikacija koje se zasnivaju
na pregledacu. Tehnologije koje su ovde predstavljene su otvorenog koda i mo¢i ¢ete da
koristite JavaScript kako za komponente servera, tako i za pregledace.

Citaoci ove knjige Zele verovatno da nau¢e Node.js i MongoDB da bi napravili visoko-
skalabilne veb stranice visokih performansi. Oni takode zele da koriste MVC/MVVM
(Model-View-Controller/Model-View-View-Model) pristup Angulara za implementa-
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ciju veb stranica koje su dobro dizajnirane i strukturirane. Node.js, MongoDB i Angular
omogucavaju potpuno integrisani stek za razvoj veba, koji se lako implementira i omogu-
¢ava implementiranje fenomenalnih veb aplikacija.

Sta cete naucéiti u ovoj knjizi?

U ovoj knjizi ¢ete nauciti kako da napravite dinamicne veb sajtove i veb aplikacije u stvar-
nom svetu. Veb sajtovi vise ne sadrze jednostavan staticki sadrzaj na HTML stranicama sa

.....

sa jednom stranicom koja ¢esto sluzi kao ceo sajt ili aplikacija.

Angular tehnologiju mozete da ugradite u logiku veb stranice koja moze da komunicira
sa Node.js serverom i pribavi potrebne podatke iz MongoDB baze podataka. Kombinacija
tehnologija Node.js, MongoDB i Angular omoguc¢ava da implementirate interaktivne i
dinamicke stranice. Evo samo nekih od tema koje ¢emo obraditi u ovoj knjizi:

e kako da implementirate visokoskalabilne i dinamicke veb servere, koriste¢i Node.js i
Express

e kako da izradite veb usluge na serveru u JavaScriptu
e kako da implementirate MongoDB skladiste podataka za veb aplikacije
e kako da pristupite MongoDB-u iz Node.js JavaScript koda i da komunicirate sa njim

e kako da definisete staticko i dinamicko rutiranje na vebu i da implementirate serverske
skriptove

o kako da definisete prilagodene Angular komponente koje prosiruju HTML jezik

e kako da implementirate usluge na strani klijenta koje mogu da komuniciraju sa Node.js
veb serverom

e kako da napravite dinamicke prikaze pregledaca koji omogucavaju bogatu korisnicku
interakciju

e kako da dodate ugradene komponente na svoje veb stranice

e kako da implementirate Angular rutiranje za upravljanje navigacijom izmedu prikaza
klijentskih aplikacija

Sta je Node.js?

Node.js, koji se ponekad naziva samo Node, predstavlja razvojni radni okvir koji se
zasniva na ,,Googleovoj* V8 JavaScript masini. Pisete Node.js kod u JavaScriptu, a zatim
ga V8 kompajlira u masinski kod koji se izvrSava. Mozete da napiSete veci deo koda ili
¢ak i ceo kod na strani servera u okruzenju Node.js, ukljuc¢ujuci skriptove veb servera, kli-
jentske skriptove i skriptove bilo koje pratece funkcije veb aplikacije. Posto se veb server
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Sta je MongoDB?

1 skriptovi pratece veb aplikacije pokrecu zajedno u istoj aplikaciji na strani servera, to
omogucava mnogo veéu integraciju izmedu veb servera i skriptova.

Ovo su samo neki od razloga zbog kojih je Node.js odli¢an radni okvir:

JavaScript od jednog do drugog kraja - Jedna od najve¢ih prednosti
okruzenja Node.js je §to ono omogucava pisanje serverskih i klijentskih skriptova u
JavaScriptu. Uvek je bilo poteskoca u odluéivanju da li logiku smestiti u klijentske ili
serverske skriptove. Zahvaljujuéi okruzenju Node.js, mozete preuzeti JavaScript
napisan na klijentu i lako prilagoditi serveru i obratno. Dodatna prednost je §to
klijentski i serverski programeri govore istim jezikom.

skalabilnost koja je vodena dogadajem - Node js primenjuje jedinstvenu
logiku za upravljanje veb zahtevima. Umesto da koristi viSe programskih niti koje
¢ekaju da obrade veb zahteve, okruzenje Node.js obraduje zahteve na istoj niti,
koriste¢i osnovni model dogadaja. To omogucava Node.js veb serverima da skaliraju
na nacin koji na tradicionalnim veb serverima nije mogug.

prosirivost - Novosti o Node.js prati veliki broj ljudi i postoji aktivna zajednica
Node.js programera u kojoj se stalno nude novi moduli za prosirenje funkcionalnosti
okruzenja Node.js. Osim toga, moZete jednostavno da instalirate i ukljudite nove
module u okruzenju Node.js. Mozete da prosirite Node.js projekat da biste ukljucili
nove funkcije za samo nekoliko minuta.

brza implementacija - Podesavanje okruzenja Node.js i programiranje u njemu su
veoma jednostavni. Za samo nekoliko minuta mozete da instalirate Node.js i da dobijete
radni veb server.

Sta je MongoDB?

MongoDB je agilna i skalabilna NoSQL baza podataka. Naziv poti¢e od re¢i ,,humon-
gous™ (ogromno), kojom se naglaSavaju skalabilnost i performanse MongoDB-a. Mon-
goDB omogucava odliéno pozadinsko skladiSte za veb sajtove gustog saobradaja na
kojima je potrebno uskladistiti podatke, kao Sto su korisnic¢ki komentari, blogovi ili druge
stavke. Pozadinsko skladiSte se moze brzo skalirati i lako implementirati.

Ovo su samo neki od razloga zbog kojih se MongoDB zaista uklapa u Node.js stek:

orijentacija dokumenta - Posto je MongoDB orijentisan ka dokumentaciji,
podaci se ¢uvaju u bazama podataka u formatu veoma slicnom onome koji se koristi na
serverskim i klijentskim skriptovima. Ovo eliminiSe potrebu prenosa podataka iz redova
na objekte i nazad.

visoke performanse - MongoDB je jedna od dostupnih baza podataka najboljih
performansi. U danasnje vreme, kada sve vise ljudi moze da ostvari interakciju sa veb
sajtovima, narocito je vazno imati ,,pozadinu“ koja moze da podrzi gust mrezni
saobracaj.
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visoka dostupnost - Model replikacije MongoDB-a olak3ava odrzavanje
skalabilnosti, uz zadrzavanje visokih performansi.

visoka skalabilnost - Struktura MongoDB-a olaksava horizontalno skaliranje
deljenjem podataka na vise servera.

bez SQL injektovanja - MongoDB baza podataka nije podlozna SQL
injektovanju (4. stavljanju SQL iskaza u veb obrasce ili u druge ulazne podatke iz
pregledaca, ¢ime se ugrozava bezbednost baze podataka). Razlog je ¢injenica da se
objekti skladiste kao objekti, bez upotrebe SQL stringova.

Sta je Angular?

Angular je JavaScript radni okvir na strani klijenta, koji je razvila kompanija ,,Google".
On omogucava okruzenje koje olakSava implementaciju dobro dizajniranih i strukturira-
nih veb stranica i aplikacija, pri cemu se koristi MVC/MVVM radni okvir.

Angular obezbeduje funkcije za upravljanje korisni¢kim unosom u pregledacu, manipu-
liSe podacima na strani klijenta i kontrolise kako su elementi prikazani u pregledacu.

Ovo su samo neke od prednosti Angulara:

povezivanje podataka - Angular na jednostavan na¢in povezuje podatke sa
HTML elementima, koriste¢i moéni mehanizam oblasti vazenja.

prosirivost - Angular arhitektura dozvoljava lako prosirenje skoro svakog aspekta
jezika da bi bile omoguéene prilagodene implementacije.

¢ist kod — U Angularu ste primorani da napigete ¢ist, logicki kod.

kod za ponovnu upotrebu - Kombinacija prosirivosti i ¢istog koda olakSava
pisanje koda za ponovnu upotrebu. U stvari, u Angularu ste primorani da napisete kod
za ponovnu upotrebu prilikom kreiranja prilagodene usluge.

podrska - Kompanija ,,Google* mnogo ulaze u Angular projekat i zato je on u
prednosti nad sli¢nim inicijativama koje nisu uspele.

kompatibilnost — Angular je zasnovan na JavaScriptu i usko je povezan sa
JavaScript standardom. To olaksava pocetak integracije Angulara u razvojno okruzenje
i ponovno kori$éenje delova postojeé¢eg koda unutar strukture radnog okvira Angular.




Organizacija ove knjige

Organizacija ove knjige
Ova knjiga je podeljena na Sest glavnih delova:

Deo 1, ,,Pocetak rada®, sadrzi pregled interakcije izmedu alatki Node.js, MnogoDB i
Angular, a predstavljen je i na¢in na koji ove tri alatke formiraju kompletan stek za razvoj
veba. U Poglavlju 2 opisane su osnove JavaScript jezika, koje su potrebne prilikom imple-
mentiranja koda za Node.js i Angular.

Deo 11, ,,Ucenje okruzenja Node.js*, ,,pokriva“ Node.js jezicku platformu, od instalacije,
do implementacije Node.js modula. U ovom delu opisan je osnovni radni okvir koji je
potreban da biste implementirali prilagodene Node.js module i veb server i skriptove na
strani servera.

Deo 111, ,,Ucenje baze podataka MongoDB*, ,pokriva® MongoDB bazu podataka, od
instalacije, do integracije pomoc¢u Node.js aplikacija. U ovom delu ¢ete nauciti kako da
planirate model podataka koji ¢e se uklopiti u potrebe vase aplikacije, kako da pristupite
MongoDB-u iz Node.js aplikacija i kako da komunicirate sa njim.

U Delu 1V, ,,Upotreba Expressa za laksi rad”, razmotreni su Express modul za Node.
js 1 nacin kako se primenjuje taj modul kao veb server za aplikaciju. Naucicete kako da
podesite dinamicko i staticko rutiranje podataka i kako da implementirate bezbednost,
kesiranje (caching) i druge osnovne funkcije veb servera.

U Delu V, ,,Ucenje Angulara®, razmotreni su arhitektura radnog okvira Angular i na¢in na
koji ona moze da se integriSe u Node.js stek. Ovaj deo ,,pokriva‘“ kreiranje prilagodenih
HTML komponenata i usluga na strani klijenta koje se mogu primeniti u pregledacu.

Deo VI, ,,Napredni Angular®, ,,pokriva“ naprednije programiranje pomocu Angulara, kao
$to je kreiranje prilagodenih direktiva i servisa. U njemu ¢ete takode naucditi kako se kori-
ste Angularovi ugradeni HTTP servisi i servisi rutiranja. Na kraju ovog dela dati su neki
dodatni primeri bogatog korisni¢kog interfejsa, kao $to su izrada drag-and-drop kompone-
nata i implementiranje animacija.

Primeri koda za ovu knjigu

Primere koda za ovu knjigu ¢ete pronadi u listinzima. Naslov svakog listinga sadrzi naziv
datoteke za izvorni kod. Izvorni kod je dostupan za preuzimanje na veb sajtu izdavaca.

Zavrsna rec

Nadamo se da ¢ete uzivati u ucenju tehnologija Node.js, MongoDB i Angular onoliko
koliko smo 1 mi uzivali. Ovo su odli¢ne inovativne tehnologije koje je zabavno Koristiti.
Uskoro ¢ete mo¢i da se pridruzite mnogim drugim veb programerima koji koriste veb stek
od Node.js do Angulara za izradu interaktivnih veb sajtova i veb aplikacija.







Upoznavanje steka
od Node.js do Angulara

U ovom poglavlju se fokusiramo na osnovne komponente radnog okvira za razvoj
veba, a zatim opisujemo komponente steka od Node.js do Angulara, koje ¢ée biti
osnova za ostatak knjige. U prvom odeljku razmatramo razli¢ite aspekte rad-
nog okvira za razvoj veb sajtova/aplikacija, od korisnika, do pozadinskih servisa.
Prvo ¢emo razmotriti komponente radnog okvira za razvoj veba da biste laksi razumeli kako su
komponente steka od Node.js do Angulara povezane sa delovima opsteg radnog okvira. Ovo ¢ée
vam pomo¢i da bolje uvidite prednosti koris¢enja komponente steka od Node.js do Angulara nad
koris¢enjem tradicionalnih tehnologija.

Razumevanje osnovnog radnog okvira za razvoj veba

Da biste pravilno razumeli prednosti koris¢enja tehnologija Node.js, MongoDB i Angular kao veb
okvira, u ovom odeljku dajemo pregled osnovnih komponenata veéine veb sajtova. Ako poznajete
kompletno veb okruzenje, sadrzaj u ovom odeljku ¢e za vas biti veé poznat, ali ako razumete samo
serversku ili klijentsku stranu veb okvira, ovaj odeljak vam daje kompletniju ,,sliku®.

Glavne komponente svakog veb okvira su korisnik, pregledac, veb server i pozadinski servisi.
Iako se sajtovi znacajno razlikuju po izgledu i ponasanju, svi oni sadrzi ove osnovne komponente
u nekom obliku.

Ovaj odeljak nece biti detaljan, sveobuhvatan, niti tehni¢ki precizan, ve¢ ¢e u njemu biti pred-
stavljeni delovi koji su ukljuceni u funkcionalni veb sajt. Komponente su opisane od korisnika
do pozadinskog servisa. U narednom odeljku razmatramo stek od Node.js do Angulara odozdo
prema gore da biste razumeli gde koji deo pripada i zasto. Na slici 1.1 je prikazan osnovni dija-
gram da biste lakse vizuelizovali komponente na veb sajtu/aplikaciji.
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Slika 1.1 Dijagram na kome su prikazane komponente osnovnog veb sajta/aplikacije

Korisnik

Korisnici su osnovni deo svih veb sajtova. Na kraju krajeva, veb sajtovi postoje zbog njih. Ocekiva-
nja korisnika koja defini$u uslove za razvoj dobrog veb sajta mnogo su se promenila tokom godina.
Korisnici su ranije prihvatali spor i glomazan World Wide Wait, ali viSe ga ne prihvataju. Oni oce-
kuju da se veb sajtovi ,,ponasaju‘ slicno kao aplikacije koje su instalirane na njihovim ra¢unarima
i mobilnim uredajima.

Korisnici ocekuju vizuelni izlaz i unos interakcija na veb stranice. To znaci da oni pregledaju rezul-
tate obrade veb okruzenja, a zatim ostvaruju interakciju, koristeci klikove misa, unos sa tastature i
brzo prevlacenje prstom i dodire na ekranima mobilnih uredaja.

Pregledac

Pregledac ,,igra” tri uloge u veb okruzenju. Prvo, omoguc¢ava komunikaciju ka veb serveru i od veb
servera. Drugo, interpretira podatke sa servera i prikazuje ih na ekranu koji korisnik vidi. Na kraju,
pregledac obraduje korisnicku interakciju pomocu tastature, misa, ekrana osetljivog na dodir ili
drugih ulaznih uredaja i preduzima odgovarajuce radnje.

Komunikacija od pregledaca do veb servera

Komunikacija od pregledaca do veb servera se sastoji od niza zahteva pomocu protokola HTTP i
HTTPS. Protokol za prenos hiperteksta (HTTP - Hypertext Transfer Protocol) definise komunika-
ciju izmedu pregledaca i veb servera. On definise tipove zahteva koji mogu biti podneti, format tih
zahteva i HTTP odgovor.

HTTPS primenjuje dodatni bezbednosni sloj SSL/TLS da bi bile omogucéene bezbedne veze, tako
Sto od veb servera zahteva da obezbedi sertifikat za pregledac. Korisnik moze da odluci da li ¢e
prihvatiti sertifikat pre nego $to omoguci vezu.
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Pregledac podnosi tri glavna tipa zahteva serveru:

GET - GET zahtev se, obi¢no, koristi za preuzimanje podataka sa servera, kao $to su
.html datoteke, slike ili JSON podaci.

POST - POST zahtevi se koriste prilikom slanja podataka na server — na primer, prilikom
dodavanja artikala na kupovnu karticu ili slanja veb obrazaca.

AJAX - Asinhroni JavaScript i XML (AJAX) je, zapravo, samo GET ili POST zahtev
koji direktno $alje JavaScript zahteve pregledacu. Uprkos nazivu, AJAX zahtev moze da
u odgovoru primi XML, JSON ili neobradene podatke.

Vizuelizacija prikaza u pregledacu

Ekran koji korisnik vidi i sa kojim ¢esto komunicira sastoji se od nekoliko razli¢itih podataka koji
su preuzeti sa veb servera. Pregledac Cita podatke iz pocetnog URL-a, a zatim prikazuje HTML
dokument da bi izradio objektni model dokumenta (DOM - Document Object Model). DOM je
objekat strukture stabla sa HTML dokumentom kao korenom. Struktura stabla u osnovi odgovara
strukturi HTML dokumenta. Na primer, dokument ¢e imati html kao podredeni element, html ¢e
imati ,,glavu“ i telo kao podredene elemente, a telo moze sadrzati div, p ili druge elemente kao
podredene elemente na sledeci nacin:

document
+ html

+ head

+ body

+ div

+ P

Pregledac interpretira svaki DOM element i prikazuje ga na ekranu korisnika da bi vizuelizovao
prikaz veb stranice.

Pregledac cesto dobija razlicite vrste podataka iz vise zahteva veb servera da bi bila izradena veb
stranica. Ovo su tipovi podataka koje pregledac najcesée koristi za vizuelizovanje krajnjeg korisnic-
kog prikaza i definisanje ponasanja veb stranice.

HTML datoteke - Ove datoteke omogucavaju osnovnu strukturu DOM-a.

CSS datoteke - Ove datoteke defini$u kako treba da se stilizuje svaki element na stranici,
kao §to su font, boja, ivice i razmak.

klijentski skriptovi - Ovo su, obi¢no, datoteke JavaScripta. One mogu da omoguce
funkcije veb stranice, da manipuliSu DOM-om radi promene izgleda veb stranice i da
obezbede svu neophodnu logiku potrebnu za prikaz stranice i za funkcionalnost.

medijske datoteke - Slike, video 1 zvuéne datoteke se prikazuju kao deo veb stranice.

podaci - Svi podaci, kao Sto su XML, JSON ili neobradeni tekst, mogu biti dostupni na
veb serveru kao odgovor na AJAX zahtev. Umesto da zahtev posaljete nazad serveru radi
ponovne izrade veb stranice, nove podatke mozete da preuzmete pomocu AJAX-a i da ih
umetnete na veb stranicu pomocu JavaScripta.
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e HTTP zaglavlja - HTTP protokol definise skup zaglavlja koje mogu da koriste
pregledac i klijentski skriptovi za definisanje ,,ponasanja“ veb stranice. Na primer,
,kolaci¢i“ su sadrzani u HTTP zaglavljima. HTTP zaglavlja definiSu takode tip podataka
u zahtevu 1 tip podataka koji se o¢ekuje da bude vracen nazad u pregledac.

Korisnicka interakcija

Korisnik komunicira sa pregleda¢em pomocu ulaznih uredaja, kao $to su mis$, tastatura i ekrani
osetljivi na dodir. Pregleda¢ ima izgraden sistem dogadaja koji belezi ove dogadaje korisnickog
unosa i onda preduzima odgovarajuée radnje. Te radnje mogu biti prikazivanje iskacuéeg menija,
ucitavanje novog dokumenta sa servera ili izvrSavanje JavaScripta na strani klijenta.

Veb server

Glavni fokus veb servera je na upravljanju zahtevima iz pregledaca. Kao $to je ranije opisano, pre-
gleda¢ moze da zahteva dokument, da objavi podatke ili da izvrsi AJAX zahtev, radi dobijanja
podataka. Veb server koristi HTTP zaglavlja i URL adresu da bi utvrdio koje radnje treba da pre-
duzme. Radnje zavise od veb servera, konfiguracije i tehnologija koje se koriste.

Vecina uobicajenih veb servera, kao sto su Apache i IIS, napravljena je da sluzi statickim datote-
kama, kao $to su .html, .css i medijske datoteke. Radi upravljanja POST zahtevima koji modifikuju
podatke servera i AJAX zahtevima za interakciju sa pozadinskim servisima, veb servere treba pro-
Siriti pomocu serverskih skriptova.

Serverski programi predstavljaju sve $to veb server moze da izvr$i da bi obavio zadatak koji pre-
gledac zahteva. Mogu biti napisani u jezicima PHP, Python, C, C ++, C#, Java itd. Veb serveri, kao
Sto su Apache i IIS, sadrze mehanizme za ukljucivanje serverskih skriptova, koje, zatim, povezuju
sa odredenim URL lokacijama koje zahteva pregledac.

Stabilan radni okvir veb servera moze da bude od velikog znacaja. Cesto je potrebno sasvim malo
konfiguracije da bi bili omoguceni razliciti skriptni jezici i povezivanje serverskih skriptova tako da
veb server moze uputiti odgovarajuéi zahtev odgovarajuc¢em skriptu.

Serverski skriptovi generi$u odgovor direktno izvr§avanjem koda ili povezivanjem sa drugim poza-
dinskim serverima, kao $to su baze podataka za dobijanje potrebnih informacija, a zatim upotreblja-
vaju te informacije da izrade i posalju odgovarajuci odgovor.

Pozadinski servisi

Pozadinski servisi se pokrecu u pozadini veb servera i sadrze podatke koji se koriste za kreiranje
odgovora u pregledacu. Tip pozadinskih servisa koji se najcesce koristi je baza podataka koja skla-
disti informacije. Kada pregledac posalje zahtev u kome se zahtevaju informacije iz baze podataka
ili drugog pozadinskog servera, serverski skript se povezuje sa bazom podataka, preuzima i for-
matira informacije, a zatim ih Salje nazad pregledacu. I obratno - kada podaci stignu iz zahteva na
vebu, koji se moraju uskladistiti u bazu podataka, serverski skript se povezuje sa bazom podataka i
azurira podatke.
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Razumevanje komponenata steka od Node.js do Angulara

Sada, kada je osnovna struktura veb okvira jos uvek sveza u vasem pamcenju, vreme je da razmo-
trimo stek od Node.js do Angulara. Najzastupljenija i najbolja verzija ovog steka je stek od Node.js
do Angulara, koji je sastavljen od alatki MongoDB, Express, Angular i Node.js.

U steku od Node.js do Angulara Node.js omogu¢ava osnovnu platformu za razvoj.
Pozadinski servisi i serverski skriptovi su napisani u okruzenju Node.js. Baza podataka MongoDB
omogucava skladiStenje podataka veb sajta, ali pristupa joj se pomocu MongoDB drajvera modula
Node.js. Veb server se definise pomoc¢u Expressa, koji je, takode, Node.js modul.

Prikaz u pregledacu se definiSe i kontroliSe pomocu radnog okvira Angular. Angular je MVC radni
okvir u kome je model sastavljen od JSON ili JavaScript objekata, prikaz je HTML/CSS, a kontro-
ler se sastoji se od Angular JavaScripta.

Na slici 1.2 prikazan je osnovni dijagram uklapanja steka od Node.js do Angulara u osnovni model
veb sajta/aplikacije. U slede¢im odeljcima je opisana svaka od ovih tehnologija i objasnjeno je zasto
su one izabrane kao deo steka od Node.js do Angulara. Naredna poglavlja u ovoj knjizi ,,pokrivaju‘
svaku od ovih tehnologija mnogo detaljnije.

Browser
Angular Server
E JavaScript @ -
E Client Side N\ Node.js
JHTTP GET/PUT/AJAX Emm— MongoDB
[V JSON/XML/ : | s
/ LPaL ] Webserver
User efc. L [US]
e ¢
H-EMUCSS/ Server-Side
mages Scripts
User ¢
Interactions Other
Services Files

Slika 1.2 Osnovni dijagram na kojem je prikazano gde se Node.js, Express,
MongoDB i Angular uklapaju u veb paradigmu

Node.js

Node.js je razvojno okruZenje koje se zasniva na ,,Googleovoj“ V8 JavaScript masini. Zbog toga
se Node.js kod pise u JavaScriptu, a zatim se pomocu te masine kompajlira u masinski kod koji se
izvriava.

Mnogi pozadinski servisi mogu biti napisani u okruzenju Node.js, kao i serverski skriptovi i sve
podrzane funkcije veb aplikacija. Dobro je $to se Node.js, u stvari, zasniva na JavaScriptu, pa
mozete jednostavno preuzeti funkcije iz klijentskog skripta i smestiti ih u serverski skript. Osim
toga, veb server moze da funkcionise direktno u okviru platforme Node.js kao Node.js modul, pa
mnogo jednostavnije povezuje nove servise ili skriptove sa servera nego Apache.
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Ovo su samo neki od razloga zbog kojih je Node.js odli¢an radni okvir:

e JavaScript od jednog do drugog kraja - Jedna od najvecih prednosti okruzenja Node.js
je Sto omogucava pisanje serverskih i klijentskih skriptova u JavaScriptu. Uvek je bilo
poteskoca u odlucivanju da li logiku smestiti u klijentske ili serverske skriptove. Kada
klijent izvrSava previse zadataka, postaje glomazan i nezgrapan, ali isto tako kada server
izvrSava previse zadataka, usporava veb aplikacije i veoma mnogo opterecuje server.
Zahvaljujuéi okruzenju Node.js, mozete preuzeti JavaScript napisan na klijentu i lako ga
prilagoditi serveru i obratno. Osim toga, klijentski i serverski programeri govore istim
jezikom.

o skalabilnost koja je vodena dogadajem - Node.js primenjuje jedinstvenu logiku za
upravljanje veb zahtevima. Umesto da koristi vise programskih niti koje ¢ekaju da obrade
veb zahteve, okruzenje Node.js obraduje zahteve na istoj niti, koriste¢i osnovni model
dogadaja. Ovo omogucava Node.js veb serverima da izvrSe skaliranje na na¢in koji nije
mogu¢ na tradicionalnim veb serverima. Skalabilnost koja je vodena dogadajima Ce biti
razmotrena detaljnije u slede¢im poglavljima.

e prosirivost - Novosti o Node.js prati veliki broj ljudi i postoji aktivna zajednica Node.js
programera, u kojoj se stalno nude novi moduli za prosirenje funkcionalnosti okruzenja
Node.js. Osim toga, mozete jednostavno da instalirate i ukljucite nove module u
okruzenju Node.js. Mozete da prosirite Node.js projekat da biste ukljucili nove funkcije
za samo nekoliko minuta.

e vreme - Za samo nekoliko minuta mozete da instalirate Node.js i da dobijete radni veb
server.

MongoDB

MongoDB je agilna i skalabilna NoSQL baza podataka. Naziv potice od reci ,,humongous* (ogro-
mno) — njome se naglasavaju skalabilnost i performanse MongoDB-a, koji se zasniva na NoSQL
modelu skladistenja dokumenta, $to znaci da se podaci skladiSte u bazi podataka u obliku JSON
objekata, umesto u obliku tradicionalnih kolona i redova relacione baze podataka.

MongoDB omogucava odli¢no pozadinsko skladiste za veb sajtove sa gustim saobracajem na
kojima je potrebno uskladistiti podatke, kao Sto su korisnicki komentari, blogovi ili druge stavke.
Pozadinsko skladiste se moze brzo skalirati i lako implementirati. Ova knjiga ,,pokriva“ biblioteku
MongoDB drajvera za pristup MongoDB-a iz okruzenja Node.js.

Node.js podrzava razli¢ite upravljacke programe za pristup DB drajverima, tako da spremiste poda-
taka isto tako lako moze da bude MySQL ili neka druga baza podataka. Ovo su neki od razloga
zbog kojih se MongoDB zaista dobro uklapa u Node.js stek:

¢ orijentacija dokumenta - Posto je MongoDB orijentisan ka dokumentu, podaci se
¢uvaju u bazama podataka u formatu koji je veoma sli¢an onome koji se koriste na
serverskim i klijentskim skriptovima. To eliminiSe potrebu prenosa podataka iz redova na
objekte i nazad.

¢ visoke performanse - MongoDB je jedna od dostupnih baza podataka sa najvisim
performansama. U danasnje vreme, kada sve viSe ljudi moze da ostvari interakciju sa
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veb sajtovima, veoma je vazno imati ,,pozadinu® koja moze da podrzi gust mrezni
saobracaj.

o visoka dostupnost - Model replikacije MongoDB-a olaksava odrzavanje skalabilnosti,
uz zadrzavanje visokih performansi.

o visoka skalabilnost - Struktura MongoDB-a olaksava horizontalno skaliranje deljenjem
podataka na vise servera.

e bez SQL injektovanja - MongoDB baza podataka nije podlozna SQL injektovanju (t].
stavljanju SQL iskaza u veb obrasce ili u druge ulazne podatke iz pregledaca, ¢ime se
ugrozava bezbednost baze podataka). Razlog je ¢injenica da se objekti skladiste kao
objekti, bez upotrebe SQL stringova.

Express

Modul Express se ponasa kao veb server u steku od Node.js do Angulara. Express funkcioniSe u
okruzenju Node.js, ¢ime se olakSavaju konfiguracija, implementacija i kontrola. Modul Express
prosiruje Node.js da bi obezbedio nekoliko vaznih komponenata za upravljanje veb zahtevima. To
omogucava da se implementira radni veb server u okruzenju Node.js pomocu nekoliko redova koda.

Na primer, modul Express obezbeduje jednostavno podeSavanje odredisnih ruta (URL-ova) sa
kojima ¢e se korisnici povezati. Takode omogucéava odlicne funkcije prilikom koris¢enja HTTP
zahteva i objekata odgovora, ukljucujuéi ,.kolacic¢e™ i HTTP zaglavlje.

Sledi deo liste dragocenih funkcija Expressa:

e upravljanje rutiranjem - Express omogucava lako definisanje rute (krajnje tacke URL-
a) koja se povezuje direktno sa funkcijama Node.js skripta na serveru.

e obrada gresaka - Express ima ugradenu obradu greske koja se javlja kada dokument
nije pronaden i drugih gresaka.

¢ jednostavna integracija - Express server se moze lako implementirati u pozadini
postojeceg reverznog proksi sistema, kao $to su Nginx ili Varnish. To omogucava
Express serveru jednostavnu integraciju u postojeci bezbednosni sistem.

o ,kolaci¢i“ - Express omogucéava jednostavno upravljanje ,,kolaci¢ima“.

e upravljac sesijama i keSiranjem - Express omogucava upravljanje sesijama i
keSiranjem.

Angular

Angular je JavaScript okruZenje na strani klijenta, koje je razvila kompanija ,,Google*. On obez-
beduje sve funkcije koje su potrebne za upravljanje korisnickim unosom u pregledacu, za mani-
pulisanje podacima na strani klijenta i za kontrolisanje kako su elementi prikazani u pregledacu.
Angular, koji se piSe pomocu JavaScripta, omogucava okruzenje koje olak$ava implementaciju veb
aplikacija, koriste¢ci MVC/MVVM radni okvir.
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Na Node.js platformi mogu da se koriste i druga JavaScript okruzenja, kao $to su Backbone, Ember
i Meteor. Medutim, Angular trenutno ima najbolji dizajn, skup funkcija i trajektorijum. Ovo su neke
od njegovih prednosti:

e povezivanje podataka - Angular na jednostavan nacin povezuje podatke sa HTML
elementima, koriste¢i mo¢ni mehanizam oblasti vazenja.
prosirivest - Angular arhitektura dozvoljava lako prosirenje skoro svakog aspekta jezika
da bi bile omogucene prilagodene implementacije.

e Cist kod — U Angularu ste prinudeni da napisete Cist, logicki kod.

e kod za ponovnu upotrebu - Kombinacija prosirivosti i ¢istog koda olakSava pisanje
koda za ponovnu upotrebu. U stvari, Angular vas primorava da napisete kod za ponovnu
upotrebu prilikom kreiranja prilagodene usluge.

e podrska - Kompanija ,,Google* mnogo ulaze u Angular projekat i zato je on u prednosti
nad sli¢nim inicijativama koje nisu uspele.

o kompatibilnost - Angular je zasnovan na JavaScriptu i usko je povezan sa JavaScript
standardom. To olaksava pocetak integracije Angulara u razvojno okruzenje i ponovno
koris¢enje delova postojeceg koda unutar strukture radnog okvira Angular.

Rezime

U ovom poglavlju su prikazane osnove okruzenja za razvoj veba. Razmatrane su interakcija izmedu
veb servera i pregledaca i funkcije koje su potrebne za izradu modernih veb sajtova.

Takode je opisan stek od Node.js do Angulara, koji sadrzi alatke Node.js, MongoDB, Express i
Angular. Node.js obezbeduje platformu za radni okvir, MongoDB pozadinsko skladisSte podataka,
Express veb server, a Angular radni okvir na strani klijenta za moderne veb aplikacije.

Sledece

Sledeée poglavlje sadrzi osnove JavaScript jezika. Posto se ceo stek od Node.js do Angulara zasniva
na JavaScriptu, potrebno je da poznajete JavaScript jezik da biste mogli da pratite primere u ostatku
knjige.




Osnove JavaScripta

Svaka komponenta koju ¢ete koristiti iz ove knjige, Node.js, Express, TypeScript i Angular,
zasniva se na jeziku JavaScript. To olakSava implementaciju i ponovno koriséenje koda na svim
nivoima steka za razvoj veba.

Svrha ovog poglavlja je upoznavanje nekih osnova jezika JavaScript, kao §to su pro-
menljive, funkcije 1 objekti. Nije predvideno da bude kompletan vodi¢ za ucenje jezika,
ve¢ su u njemu ukratko predstavljene vazne sintakse i idiomi. Ako ne poznajete JavaS-
cript, ovo poglavlje bi trebalo da vam omoguéi dovoljno informacija da razumete pri-
mere u ostatku knjige. Ako ve¢ dobro poznajete JavaScript, mozete da preskocite
ovo poglavlje ili da ga pregledate kao podsetnik.

Definisanje promenljivih

U JavaScriptu ¢emo prvo definisati promenljive. One predstavljaju nacin za dodelu naziva poda-
cima, koje mozete da koristite da biste privremeno uskladistili podatke i pristupili podacima iz
vasih JavaScripta datoteka. Promenljive mogu ukazivati na jednostavne tipove podataka, kao $to
su brojevi ili stringovi, ili mogu ukazivati na slozenije tipova podataka, kao $to su objekti.

Da biste definisali promenljivu u JavaScriptu, upotrebite rezervisanu re¢ var, a zatim dodelite
naziv promenljivoj - na primer:

var myData;

Mozete, takode, dodeliti vrednost promenljivoj u istoj liniji koda. Na primer, sledeca linija koda
kreira promenljivu myString i dodeljuje joj vrednost ,,Some Text™:

var myString = "Some Text";

Mogu se koristiti i sledece linije koda:

var myString;
myString = "Some Text";
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Nakon $to deklariSete promenljivu, mozete koristiti naziv da biste dodelili vrednost promenljivoj i
pristupili toj vrednosti. Na primer, sledeé¢i kod sadrzi string u promenljivoj myString i koristi ga
za dodelu vrednosti promenljivoj newString:

var myString = "Some Text";
var newString = myString + " Some More Text";

Nazivi opisuju podatke koji su uskladisteni u promenljivim da biste lako mogli da ih upotrebite
kasnije u programu. Jedina pravila za kreiranje naziva promenljivih su da nazivi moraju zapoceti
slovom ili znakovima $ ili _ i1 da ne mogu sadrzati razmake. Osim toga, zapamtite da nazivi pro-
menljivih razlikuju mala i velika slova, pa se naziv my St ring razlikuje od naziva MyString.

Razumevanje JavaScript tipova podataka

JavaScript koristi tipove podataka da bi odredio kako da upravlja podacima koji su dodeljeni pro-
menljivoj. Tip promenljive odreduje koje operacije mozete izvrsiti na promenljivoj, kao Sto su pet-
Jja ili izvrSavanje koda. U sledecoj listi opisani su tipovi promenljivih koji se najéesce koriste u ovoj
knjizi.

e string - Skladisti podatke znakova kao string. Podaci o znakovima se navode u
jednostrukim ili dvostrukim navodnicima. Svi podaci koji su sadrzani u navodnicima bice
dodeljeni stringu promenljive - na primer:

var myString = 'Some Text';
var anotherString = 'Some More Text';

e broj - Skladisti podatke kao numericku vrednost. Brojevi se koriste za brojanje,
izra¢unavanja i uporedivanja. Ovo su neki primeri:

var myInteger = 1;
var cost = 1.33;

e Bulova vrednost - Skladisti jedan bit koji je tacan ili netacan. Bulovi se Cesto koriste kao
indikatori. Na primer, moZete da postavite promenljivu na vrednost false na pocetku
nekog koda i da je proverite kada se izvr$i (pogledajte da li je kod izvrSen na odredenom
mestu). Sledeci primeri definiSu promenljive true i false.

var yes = true;
var no = false;

e niz - Indeksirani niz predstavlja niz odvojenih razli¢itih stavki podataka koji su smesteni
pod jednim nazivom promenljive. Stavkama u nizu se moze pristupiti koriS¢enjem nultog
indeksa pomocu iskaza array [index]. U slede¢em primeru kreiran je jednostavan
niz, a zatim se pristupa prvom elementu, koji je na indeksu 0.

var arr = ["one", "two", "three"]

var first = arr([0];
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o literal objekta - JavaScript podrzava mogucnost kreiranja i koris¢enja literala objekta.
Kada koristite literal objekta, mozete pristupiti vrednostima i funkcijama u objektu
pomocu sintakse object .property. U slede¢em primeru prikazano je kako da
kreirate svojstva literala objekata i kako da im pristupite:

var obj = {"name": "Brendan", "Hobbies":["Video Games", "camping"], "age",
"Unknown"} ;
var name = obj.name;

e Null - Ponekad nemate vrednost za skladistenje u promenljivoj zbog toga $to nije
kreirana ili je vise ne koristite. U ovom trenutku mozete podesiti promenljivu na vrednost
null. Kori$éenje te vrednosti je bolje od dodeljivanja vrednosti O promenljivoj ili
praznog niza ,,“, zato §to ove vrednosti mogu biti vazeée za promenljivu. Dodelom
vrednosti null promenljivoj omoguéavamo da ta promenljiva, u stvari, bude bez
vrednosti i mozemo da proverimo nul 1 unutar koda.

var newVar = null;

NAPOMENA

JavaScript je jezik bez tipa. U skriptu ne morate navesti koji je tip podataka promen-
ljiva, jer interpretator automatski identifikuje tacan tip. Osim toga, mozete da pro-
menljivoj jednog tipa dodelite vrednost drugog tipa. Na primer, u slede¢em kodu se
definiSe promenljiva stringa, koja se, zatim, dodeljuje tipu celog broja:

varid = ,testlD";

id=1;

Upotreba operatora

JavaScript operatori omogucavaju da promenite vrednost promenljive. Ve¢ poznajete operator =,
koji se koristi za dodeljivanje vrednosti promenljivim. JavaScript omogucéava nekoliko razli¢itih
operatora, koji se mogu grupisati u dve vrste: aritmeticki operatori i operatori dodele.

Aritmeticki operatori

Aritmeticki operatori se koriste za obavljanje operacija izmedu promenljivih i direktnih vrednosti.
Tabela 2.1 sadrzi listu aritmetickih operacija, zajedno sa rezultatima koji se primenjuju.

Tabela 2.1 JavaScript aritmeticki operatori, sa rezultatima koji se zasnivaju na izrazu y=4

OPERATOR OPIS PRIMER DOBIJENI X
+ Sabiranje X=y+5 9
X:y+”5” ”45”
x="Four"+y+"4" ,Fourd4”
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OPERATOR

++

%

NAPOMENA

oPIS
Oduzimanje

Inkrementiranje

Dekrementiranje

Mnozenje
Deljenje

Modulo (ostatak deljenja)

PRIMER
X=y-2

X=y++
X=+-+y

X=y--
X=--y

x=y*4
x=10/y
X=y%3

DOBIJENI X
2
4

16
25

Operator + moze da se koristi i za dodavanje stringova ili za kombinacije stringova i
brojeva. On omogucava da brzo spojite stringove i da dodate numericke podatke izla-
znim nizovima. U tabeli 2.1 prikazano je da se prilikom dodavanja numericke vredno-
stii vrednosti stringa numericka vrednost pretvara u niz, a zatim se dva stringa spajaju.

Operatori dodele

Operatori dodele se koriste za dodelu vrednosti promenljivoj. Pored operatora =, postoji nekoliko
razli¢itih obrazaca koji omogucéavaju manipulaciju podacima dok dodeljujete vrednost. U tabeli 2.2
prikazana je lista operacija dodele, zajedno sa rezultatima koji se primenjuju.

Tabela 2.2 JavaScript operatori dodele i rezultati koji se zasnivaju na izrazu x=10

OPERATOR PRIMER
= X=5 X=5
+= X+=5 X=X+5
= X-=5 X=X-5
= = X=x*5
/= X/=5 X=X/5
%= X%=>5 X=X%5

EKVIVALENTNE ARITMETICKE OPERACIJE

DOBIJENI X
5

15

5

50

Primena operatora poredenja i uslovnih operatora

Pomocu uslovnih operatora mozete da primenite logiku na vase aplikacije tako da odredeni kod
bude izvr§en samo pod odredenim uslovima. To éete uraditi primenom logike poredenja na vredno-
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sti promenljive. U slede¢im odeljcima su opisani poredenja koja su dostupna u JavaScriptu i njihova
primena u uslovnim iskazima.

Operatori poredenja

Operator poredenja procenjuje dva dela podataka i vrac¢a vrednost t rue ako je procena tacna, ili
vrednost false ako je procena netacna. Operatori poredenja uporeduju vrednost na levoj strani
operatora sa vrednosc¢u na desnoj strani.

Najjednostavniji nacin na koji mozemo da vam pomognemo da razumete sintaksu JavaScript pore-
denja je da prikazemo listu sa nekoliko primera. Tabela 2.3 sadrzi listu operatora poredenja sa neko-

liko primera.

Tabela 2.3 JavaScript operatori poredenja i rezultati koji se zasnivaju na izrazu x=10

OPERATOR

OPIS

Jednako (koristi se samo
za vrednost)

Vrednost i tip su jednaki

Nije jednako

Vrednost i tip nisu jednaki

Vece od
Vece ili jednako
Manje od

Manje ili jednako

PRIMER
X==
x==10
x===10
X===II10U
xI=5
X!::”1 Oll
xI==10
x>5
x>=10
X<5
x<=10

REZULTAT

false
true

true
false

true

true
false

true
true
false

true

Mozete kombinovati vise poredenja pomocu logickih operatora i standardnih zagrada.
U tabeli 2.4 prikazani su lista logickih operatora i nacin kako se oni koriste za kombinovanje sa
operatorima poredenja.

Tabela 2.4 JavaScript logicki operatori i rezultati koji se zasnivaju na izrazima y=10i y=5

OPERATOR

&&

OPIS PRIMER

And (x==10&& y==5)
(x==10&& y>x)

REZULTAT

true
false
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OPERATOR oPIs PRIMER REZULTAT
I Or (x>=10]| y>x) true
(x<10|| y>x) false
! Not l(x==y) true
I(x>y) true
Mix (x>=10&& y<x || x==y) true
((x<y || x>=10) && y>=5) true
((x==y) && y>=10) false
Upotreba iskaza if

Iskaz i f omogucava da odvojite izvrSenje koda na osnovu procene koja je izvrSena poredenjem. U
sledec¢im linijama koda uslovni operatori su u zagradama () , a kod koji ¢e biti izvrSen ako uslovni
operator ima vrednost t rue je u zagradama{ }:

if (x==5)

do_something() ;

}

Pored toga Sto mozete da izvrSite kod unutar bloka iskaza i f, mozete odrediti blok e1se koji se
izvrSava samo ako je uslov false - na primer:
if (x==5) {
do_something() ;
} else {
do_something else() ;

}

Takode mozete izvrSiti ulan¢avanje iskaza i £. Da biste to izvrsili, dodajte uslovni iskaz zajedno sa
iskazom e1se - na primer:
1f (x<5) {
do_something() ;
} else if (x<10) {
do_something else() ;
} else {
do nothing() ;

}

Implementiranje iskaza switch

Jos jedan tip uslovne logike je iskaz switch. On omogucéava da jednom procenite izraz, a zatim da
na osnovu vrednosti izvrSite jedan od mnogih delova koda.

Sintaksa za iskaz switch je sledeca:

switch (expression)
case valuel:
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<code to execute>
break
case value2:
<code to execute>
break;
default:
<code to execute if not valuel or value2>

}

Iskaz switch u potpunosti procenjuje izraz i daje vrednost. Vrednost moze biti niz, broj, Bulova
vrednost ili, ¢ak, i objekat. Iskaz switch se, zatim, uporeduje sa svakom vrednoséu koja je nave-
dena u iskazu case. Ako se vrednosti podudaraju, izvrsava se kod u iskazu case. Ako se vredno-
sti ne podudaraju, izvrSava se podrazumevani kod.

NAPOMENA

Svaki iskaz break sadrzi, obi¢no, komandu na kraju, koja ukazuje na prekid iskaza
switch. Ako iskaz break ne postoji, izvrienje koda se nastavlja pomocu sledeceg iskaza
case.

Implementiranje petlje

Petlja sluzi za izvrSavanje istog segmenta koda vise puta. Ovo je korisno kada morate da izvrSavate
iste zadatke u nizu ili skupu objekata.

JavaScript moze da izvrSava petlje for i while. U slede¢im odeljcima je opisano kako se imple-
mentiraju petlje u JavaScriptu.

Petlje while

Najosnovniji tip petlje u JavaScriptu je petlja while. Ona testira izraz i nastavlja da izvrSava kod
koji se nalazi u zagradama {}, sve dok izraz ne bude imao vrednost false.

Na primer, sledeca petlja while se izvrSava sve dok vrednost promenljive i nije jednaka broju 5:

var i = 1;

while (i<5){
console.log("Iteration " + i + "<br>");
1++;

Rezultat koji je dobijen u konzoli je sledeci:

Iteration 1
Iteration
Iteration
Iteration

oW N
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Petlje do/while

Drugi tip petlje while je petlja do/while. Ona je korisna ako uvek zelite da izvrsite kod u petlji
najmanje jednom, a izraz ne moze da bude testiran dok se kod ne izvr$i najmanje jednom.

Na primer, sledeca petlja do/while se izvrSava sve dok vrednost day ne bude jednaka vrednosti
Wednesday:
var days = ["Monday", "Tuesday", "Wednesday", "Thursday", "Friday"];
var i=0;
do{
var day=days[i++];
console.log("It's " + day + "<br>");
} while (day != "Wednesday");

Rezultat koji je dobijen u konzoli je sledeci:

It's Monday
It's Tuesday
It's Wednesday

Petlje for

JavaScript petlja for omogucava da izvrsite kod odredeni broj puta tako Sto Cete koristiti iskaz
for, koji kombinuje tri iskaza u jedan blok izvrSavanja pomocu sledece sintakse:
for (assignment; condition; update;) {

code to be executed;

}

Iskaz for koristi ta tri iskaza na slede¢i nacin prilikom izvrSenja petlje:

o assignment - Ovaj iskaz je izvrSen pre nego Sto petlja zapocne i vise se ne izvrsava.
Koristan je za inicijalizaciju promenljivih koje ¢e se koristiti u petlji kao uslovi.

e condition - Izraz je procenjen pre svake iteracije petlje. Ako izraz ima vrednost true,
petlja for se izvrSava - u suprotnom, petlja se prekida.

e update: IzvrSena je svaka iteracija nakon Sto je izvrSen kod u petlji. Iskaz update se
obicno koristi za povecanje brojaca, koji je upotrebljen u iskazu condition.

Slede¢i primer ilustruje ne samo osnovnu petlju, ve¢ i moguénost ugnezdavanja jedne petlje unutar
druge:
for (var x=1; x<=3; x++){

for (var y=1; y<=3; y++){

console.log(x + " X " +y + " = " + (x*y) + "<br>");

}
}
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Rezultat koji je dobijen u konzoli je sledeci:

W W W NN NN R R e

T T T o T

W N R W R WD R
1l

W WD W N

Petlje for/in

Jos jedan tip petlje je for/in. Ona se izvrSava na bilo koji tip podataka na koji se moze ponoviti.
U vedini sluéajeva petlju for/in éete koristiti na nizovima i objektima. U slede¢em primeru ilu-
strovani su sintaksa i ,,ponasanje* for/in petlje na jednostavnom nizu:

var days = ["Monday", "Tuesday", "Wednesday", "Thursday", "Friday"];
for (var idx in days) {
console.log("It's " + days[idx] + "<br>");

}

Obratite paznju da je promenljiva idx prilagodena svakom ponavljanju petlje, od pocetka indeksa
niza, do poslednjeg indeksa niza. Dobijeni rezultat je sledeci:

It's Monday
It's Tuesday
It's Wednesday
It's Thursday
It's Friday

Prekid petlji

Kada koristite petlju, ponekad ¢e biti potrebno da prekinete izvrSavanje koda unutar samog koda,
bez cekanja sledece iteracije. Postoje dva razlicita nacina da to uradite: pomocu rezervisane reci
break i pomodu rezervisane re¢i continue.

Rezervisana re¢ break zaustavlja izvrSenje petlje for ili while u potpunosti. Sa druge strane,
rezervisana re¢ continue zaustavlja izvrSenje koda unutar petlje, a nastavlja se u sledecoj itera-
ciji. Razmotrite sledece primere:

Upotreba re¢i break ako je dan u nedelji Wednesday (sreda):

var days = ["Monday", "Tuesday", "Wednesday", "Thursday", "Friday"l];
for (var idx in days) {
if (days[idx] == "Wednesday")
break;
console.log("It's " + days[idx] + "<br>");

}
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Kada je vrednost Wednesday, izvrsavanje petlje se u potpunosti zaustavlja:

It's Monday
It's Tuesday

Upotreba re¢i cont inue ako je dan u nedelji Wednesday:
var days = ["Monday", "Tuesday", "Wednesday", "Thursday", "Friday"];
for (var idx in days) {
if (days[idx] == "Wednesday")
continue;
console.log("It's " + days[idx] + "<br>");

}

Obratite paznju da se Wednesday ne ispisuje, jer je upotrebljen iskaz continue. Medutim, izvr-
Senje petlje je u potpunosti dovrseno:

It's Monday

It's Tuesday

It's Thursday

It's Friday

Kreiranje funkcija

Jedan od najvaznijih delova JavaScripta je pisanje koda koji moze ponovo koristiti drugi kod.
Da biste napisali taj kod, podelite svoj kod na funkcije koje obavljaju odredene zadatke. Funk-
cija je niz iskaza u kodu koji su kombinovani u jednom bloku i kojima je dodeljen naziv. Kod u
bloku se moze izvrsiti tako Sto se upucuje na taj naziv.

Definisanje funkcija

Funkcije se definiSu pomocu rezervisane re¢i function - ona sadrzi naziv koji opisuje upotrebu
ove funkcije, liste bez ijjednog argumenta ili sa viSe argumenata u zagradama () i bloka sa jednim ili
vise iskaza koda u zagradama {}. Na primer, ovo je definicija funkcije koja ispisuje tekst ,Hello
World™ ukonzolu.

function myFunction () {
console.log("Hello World") ;

}

Da biste izvrsili kod u iskazu myFunction (), potrebno je da dodate sledecu liniju koda u glavni
JavaScript kod ili unutar druge funkcije:

myFunction() ;

Prosledivanje promenljivih funkciji

Cesto éete morati da prosledite odredene vrednosti funkcijama koje ¢e biti upotrebljene prilikom
izvrSavanja koda. Vrednosti se prosleduju funkciji u obliku liste koja je razdvojena zarezima. Za
definiciju funkcije potrebna je lista naziva promenljivih u zagradama (), koje odgovaraju broju
naziva koji se prosleduju. Na primer, sledeca funkcija prihvata dva argumenta name i city, koje
koristi za izradu izlaznog stringa:
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function greeting(name, city)
console.log("Hello " + name);
console.log(". How is the weather in " + city);

}

Da biste pozvali funkciju greeting (), morate je proslediti vrednostima name i city. Vred-
nost moze biti direktna vrednost ili prethodno definisana promenljiva. Slede¢i kod izvrSava funkciju
greeting (), koja sadrzi promenljivu name i direktan string iz vrednosti city:

var name = "Brad";
greeting(name, "Florence");

Vracdanje vrednosti iz funkcija

Cesto se dogada da funkcije moraju vratiti vrednost kodu koji se poziva. Dodavanje rezervisane
reCi return, koja je pra¢ena promenljivom ili vrednos¢u, vraca vrednost iz funkcije. Na primer,
sledeci kod poziva funkciju za formatiranje stringa, dodeljuje vrednost koja se vraca iz funkcije u
promenljivu, a zatim ispisuje vrednost u konzolu:

function formatGreeting(name, city) {
var retStr = "";
retStr += "Hello <b>" + name +"<b>,<brs);
retStr += "Welcome to " + city + "!";
return retStr;

}

var greeting = formatGreeting("Brad", "Rome");
console.log(greeting) ;

Mozete da dodate vise iskaza return funkeiji. Kada funkcija naide na iskaz return, izvrSavanje
koda se odmah zaustavlja. Ako iskaz return sadrzi vrednost koju treba da vrati, vrednost ce biti
vracena. U slede¢em primeru je prikazana funkcija koja proverava unos i koja se odmah vraca ako
je vrednost nula.
function myFunc (value) {

if (value == 0)

return value;
<code to execute if value nonzero>
return value;

}

Upotreba anonimnih funkcija

Do sada su svi primeri koje ste videli primeri imenovanih funkcija. JavaScript omogucava kreiranje
anonimnih funkcija. U funkcionalnom jeziku, kao §to je JavaScript, anonimne funkcije se mogu
koristiti kao parametri funkcija, kao svojstva objekta ili za vracanje vrednosti iz funkcije. Prednost
anonimnih funkcija je $to se defini$u direktno u skupovima parametara kada se pozivaju druge
funkcije. Dakle, nije vam potrebna formalna definicija.
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Na primer, u slede¢em kodu se definiSe funkcija doCalc (), koja prihvata tri parametra.
Prva dva parametra treba da budu brojevi, a treci je funkcija koja se poziva i prosleduje dva broja
kao argumente:

function doCalc(numl, num2, calcFunction)
return calcFunction(numl, num2);

}

Mozete definisati funkciju i potom proslediti njen naziv bez prosledivanja parametara funkciji
doCalc () -na primer:

function addFunc(nl, n2){
return nl + n2;

}

doCalc (5, 10, addFunc) ;

Medutim, takode mozete da koristite anonimnu funkciju direktno u pozivu
funkciji doCalc (), kao Sto je prikazano u slede¢im iskazima:

console.log( doCalc(5, 10, function(nl, n2){ return nl + n2; }) );
console.log( doCalc(5, 10, function(nl, n2){ return nl * n2; }) );

Kao sto vidite, prednost kori$¢enja anonimnih funkcija je $to vam nije potrebna formalna definicija,
jer se one nece koristiti na drugom mestu u kodu. Kada se u JavaScriptu upotrebe anonimne funk-
cije, on postaje koncizniji i Citljiviji.

Razumevanje oblasti vazenja

Da biste poceli da dodajete uslove, funkcije i petlje u JavaScript aplikacije, treba da razumete oblast
vazenja promenljive. Oblast vazenja promenljive je, jednostavno, ,,vrednost odredene promenljive
u liniji koda koji se izvrSava“.

JavaScript omogucava da definiSete i globalnu i lokalnu verziju promenljive. Globalna verzija je
definisana u glavnom JavaScript kodu, a lokalne verzije su definisane unutar funkcija. Kada defi-
nisete lokalnu verziju u funkciji, bi¢e kreirana nova promenljiva u memoriji. U okviru te funkcije
ukazaéete na lokalnu verziju. Izvan te funkcije ukazacete na globalnu verziju.

Da biste bolje razumeli oblast vazenja promenljive, razmotrite sledeéi kod:

var myVar = 1;

function writelIt ()
var myVar = 2;
console.log("Variable = " + myVar) ;
writeMore () ;

}

function writeMore () {
console.log("Variable = " + myVar) ;

}

writeIt();
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Globalna promenljiva myVar se definiSe u liniji 1, a u liniji 3 se definiSe lokalna verzija u funkciji
writeIt (). Linija 4 ispisuje ,Variable = 2™ ukonzolu. Zatim se u liniji 5 poziva funk-
cijawriteMore (). Posto u funkciji writeMore () nije definisana lokalna verzija promenljive
myVar, vrednost globalne promenljive myVar se ispisuje u liniji 8.

Upotreba JavaScript objekata

JavaScript ima nekoliko ugradenih objekata, kao $to su Number, Array, String, Date i Math. Svaki
od tih objekata ima svojstva i metode ¢lanova. Pored JavaScript objekata, Node.js, MongoDB,
Express i Angular dodaju svoje ugradene objekte.

JavaScript omogucava dobru strukturu objektno-orijentisanih programa za kreiranje prilagodenih
objekata. KoriS¢enje objekata, umesto kolekcija funkcija, je vazno za pisanje Cistog 1 efikasnog
JavaScript koda koji se moze ponovo upotrebiti.

Upotreba sintakse objekta

Da biste efikasno koristili objekte u JavaScriptu, morate da razumete njihove strukture i sintaksu.
Objekat je, zapravo, samo kontejner za grupisanje vise vrednosti i, u nekim slucajevima, funkcio-
niSe zajedno sa vrednostima. Vrednosti objekta se zovu svojstva, a funkcije se zovu metodi.

Da biste koristili objekat JavaScripta, morate prvo da kreirate instancu objekta. Instance objekata se
kreiraju pomocu rezervisane reci new, koja sadrzi naziv konstruktora. Na primer, koristite sledecu
liniju koda da biste kreirali instancu ugradenog objekta Numbe r u JavaScriptu:

var x = new Number ("5");

Sintaksa objekta je veoma jednostavna: koristite naziv objekta, iza kojeg sledi tacka, pa svojstvo
ili naziv metoda. Na primer, sledece linije koda dobijaju i postavljaju svojstvo name objekta pod
nazivom myOb7j:

var s = myObj.name;

myObj.name = "New Name";

Isto tako mozete da dobijete i postavite metode objekta. Na primer, sledece linije koda pozivaju
metod getName () i menjaju funkciju metoda na objektu pod nazivom myOb:

var name = myObj.getName () ;
myObj.getName = function() { return this.name; };

Mozete da kreirate i objekte kojima Cete dodeliti promenljive i funkcije direktno pomocu sintakse
{ }. Na primer, slede¢i kod definiSe novi objekat i dodeljuje vrednosti i funkciju metoda:
var obj = {

name: "My Object"

value: 7,

getValue: function() { return this.value; }
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Takode mozete pristupiti ¢lanovima objekta JavaScripta pomocu sintakse [propertyName]
objekta. Ovo je korisno kada koristite dinamicke nazive svojstava ili ako naziv svojstva sadrzi
znakove koje JavaScript ne podrzava. Slede¢i primer koda pristupa svojstvima ,,User Name™ i
,Other Name™ objekta pod nazivom myOb7j:

var propName = "User Name";
var vall = myObj [propNamel] ;
var val2 = myObj["Other Name"];

Kreiranje prilagodenih objekata

Kao sto ste videli do sada, upotreba ugradenih JavaScript objekata ima nekoliko prednosti. Kada
budete poceli da pisete kod koji koristi sve vise i viSe podataka, zelecete da kreirate sopstvene prila-
godene objekte, sa specifi¢nim svojstvima i metodama.

JavaScript objekti mogu da se definiSu na nekoliko razlicitih nac¢ina. Najjednostavniji nacin je ,,u
pokretu‘: kreirajte genericki objekat, a zatim dodajte svojstva po potrebi.

Na primer, da biste kreirali korisnicki objekat i dodelili ime i prezime i definisali funkciju da biste
vratili ime, mozete da koristite sledeci kod:

var user = new Object();

user.first="Brendan";

user.last="Dayley";

user.getName = function() { return this.first + " " + this.last; }

Isto to mozete postici i direktnom dodelom, koriste¢i sledecu sintaksu u kojoj je objekat zatvoren u
zagradama { }, a svojstva se definiSu pomocu sintakse property:value:

var user = {
first: Brendan,
last: 'Dayley',
getName: function() { return this.first + " " + this.last; }};

Prve dve opcije dobro funkcioni$u za jednostavne objekte koje ne treba da ponovo kasnije koristite.
Bolji metod za ponovno koris¢enje objekata je da, zapravo, ugradite objekat unutar funkcijskog
bloka. To ¢e vam omoguciti da zadrzite ceo kod koji se odnosi na objekat koji je lokalni - na primer:
function User (first, last)({

this.first = first;

this.last = last;

this.getName = function( ) { return this.first + " " + this.last; }};
var user = new User ("Brendan", "Dayley");

Krajnji rezultat ovih metoda je, u sustini, isti: imate objekat sa svojstvima koja se mogu referencirati
pomocu sintakse sa tackom, kao Sto je prikazano ovde:

console.log(user.getName()) ;
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Upotreba prototipskog obrasca objekta

Napredniji na¢in za kreiranje objekata je upotreba prototipskog obrasca. Ovaj obrazac se implemen-
tira tako $to se funkcije definiSu unutar atributa prototype objekta, umesto u samom objektu.
Prednost izrade prototipa je u tome Sto se funkcije koje su definisane u prototipu kreiraju samo
jednom kada se ucita JavaScript, umesto svakog puta kada se kreira novi objekat.

U slede¢em primeru prikazan je kod koji je potreban za implementiranje prototipskog obrasca. Pri-
meticete da se objekat UserP definiSe i zatim se postavlja UserP.prototype da biste mogli
da dodate funkciju getFullName (). MoZete da dodate koliko god funkcija Zelite u prototip.
Kada se kreira novi objekat, te funkcije ¢e biti dostupne.

function UserP(first, last)({
this.first = first;
this.last = last;

}
UserP.prototype = {
getFullName: function() {
return this.first + " " + this.last;

}
}i

Manipulisanje stringovima

String je objekat koji se najcesce koristi u JavaScriptu. JavaScript automatski kreira taj objekat
uvek kada definiSete promenljivu koja sadrzi tip podataka stringa - na primer:

var myStr = "Teach Yourself jQuery & JavaScript in 24 Hours";

Prilikom kreiranja stringa nekoliko specijalnih znakova nije moguce dodati direktno u string. Za
ove znakove JavaScript obezbeduje skup izlaznih sekvenci, koje su opisane u tabeli 2.5.

Tabela 2.5 Izlazne sekvence objekta String

1ZLAZNA SEKVENCA OPIS PRIMER IZLAZNI STRING
\' jednostruki znak navoda ,couldn\'t be” couldn‘t be
\" dvostruki znak navoda S\ think\” ['\"am\"” ,think”1,am”
\\ obrnuta kosa crta Lone\\two\\three"” one\two\three
\n novi red ,lam\nl said” lam
| said
\r znak za pocetak reda to be\ror not” to be
ornot
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IZLAZNA SEKVENCA OoPIS PRIMER 1ZLAZNI STRING
\t tabulator Jone\ttwo\tthree” one two three

\b brisanje unazad correctoin\b\b\bion” correction

\f prelazak na sledecu stranicu Litle A\fTitle B” Title A then Title B

Da biste utvrdili duzinu stringa, mozete da upotrebite svojstvo length objekta String - na
primer:
var numOfChars = myStr.length;

Objekat String ima nekoliko funkcija koje omoguéavaju da pristupite i stringu i manipuliSete
njime na razli¢ite nacine. Metodi za manipulisanje stringom su opisani u tabeli 2.6.

Tabela 2.6 Metodi za manipulisanje objektima String

METOD
charAt(index)
charCodeAt(index)
concat(str1, str2, ...)
fromCharCode()
indexOf(subString)

lastindexOf(subString)

match(regex)

replace(subString/regex,
replacementString)

search(regex)

slice(start, end)

split(step, limit)

substr(start,length)

substring(from, to)

oPIs
Vraca znak na odredenom indeksu.

Vraca vrednost unicode znaka na odredenom indeksu.

Spaja jedan ili viSe stringova i vraca kopiju spojenih stringova.
Konvertuje vrednosti unicode u stvarne znakove.

Vraca poziciju prvog ponavljanja zadate vrednosti SubString. Vraca -1
ako podstring nije pronaden.

Vraca poziciju poslednjeg ponavljanja zadate vrednosti SubString.
Vraca -1 ako podstring nije pronaden.

PretraZuje string i vraca sva podudaranja reqularnog izraza.

Trazi podudaranja vrednosti SubString ili reqularnog izraza u stringu i
zamenjuje postojeci podstring novim.

Pretrazuje string na osnovu reqularnog izraza i vraca poziciju prvog
podudaranja.

Razdvaja string na niz podnizova na osnovu grani¢nog znakali
regularog izraza. Opcioni argument limit definise maksimalni broj
razdvajanja da bi razdvajanje bilo zapoceto od pocetka.

Ekstrahuje znakove iz stringa, pocev od navedene pozicije start do
pozicije znakova lenght.

Vraca podstring znakova izmedu indeksa from i to.
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METOD OPIS
toLowerCase() Konvertuje velika slova stringa u mala.
toUpperCase() Konvertuje mala slova stringa u velika.
valueOf() Vraca vrednosti osnovnog stringa.

Da biste poceli da koristite funkciju koja je data u objektu St ring, u slede¢em odeljku opisaéemo
neke od uobicajenih zadataka koji se mogu izvrsiti pomoc¢u metoda objekta St ring.

Kombinovanje stringova

Vise stringova se moze kombinovati pomocu operacije + ili primenom funkcije concat () na prvi
string. Na primer, u sledecem kodu stringovi sentencel i sentence? ¢e dati isti rezultat:

var wordl = "Today ";

var word2 = "is ";

var word3 = "tomorrow\'s";
var word4 = "yesterday.";

var sentencel = wordl + word2 + word3 + word4;
var sentence2 = wordl.concat (word2, word3, word4) ;

Trazenje podstringa u stringu

Da biste proverili da li je string podstring drugog stringa, mozete da koristite metod IndexOf ().
Na primer, sledeci kod ispisuje string u konzolu samo ako sadrzi re¢ ,,think*:

var myStr = "I think, therefore I am.";

if (myStr.indexOf ("think") != -1)({

console.log (myStr);

}

Zamena redi u stringu

Jos jedan uobicajeni zadatak objekta St ring je zamena jednog podstringa drugim. Da biste zame-
nili re¢ ili frazu u stringu, upotrebite metod replace (). Sledeci kod zamenjuje tekst ,<user—
name>" vredno$¢u promenljive username:

var username = "Brendan";
var output = "<username> please enter your password: ";

output.replace ("<username>", username) ;
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Podela stringa na niz

Stringove mozete, obi¢no, podeliti na nizove, koristeci grani¢ni znak. Na primer, slede¢i kod deli
vremenski string na niz osnovnih delova pomo¢u metoda split ()u,, : ™ razdelniku:

var t = "12:10:36";

var tArr = t.split(":");
var hour = t[0];

var minute = t([1];

var second = t[2];

Upotreba nizova

Objekat Array omogucava skladistenje skupa drugih objekata i upravljanje njime. U nizovima mogu
da se uskladiste brojevi, stringovi i drugi JavaScript objekti. Postoji nekoliko razli¢itih metoda za
kreiranje JavaScript nizova. Na primer, sledeci iskaz kreira tri identi¢ne verzije jednog niza:

var arr = ["one", "two", "three"];
var arr2 = new Array();

arr2[0] = "one";
arr2[1] = "two";
arr2[2] = "three";

var arr3 new Array () ;

arr3.push("one") ;
arr3.push("two") ;
arr3.push("three") ;

Prvi metod definise objekat arr i postavlja sadrzaj u jedan iskaz pomocu zagrada [ ]. Drugi metod
kreira objekat arr2 i dodaje stavke u njemu pomocu direktne dodele indeksa. Trec¢i metod kreira
objekat arr3, pa koristi najbolju opciju za prosirenje nizova, a to je upotreba metoda push () za
smestanje stavki u niz.

Da biste dobili elemente u nizu, mozete da koristite svojstvo 1ength objekta Array - na primer:
var numOfItems = arr.length;

Nizovi su nulta indeksni, $to znaci da je prva stavka na indeksu 0. Na primer, u slede¢em kodu vred-
nost promenljive £irst ¢e biti Monday, a vrednost promenljive last ¢ebiti Friday:

var week = ["Monday", "Tuesday", "Wednesday", "Thursday", "Friday"l;
var first = w [0];
var last = week[week.length-1];

Objekat Array ima nekoliko ugradenih funkcija koje omogucavaju da pristupite nizu i da manipu-
lisete njime na razlicite nacine. U tabeli 2.7 opisani su metodi koji su povezani sa objektom Array,
koji omoguc¢ava da manipuliSete sadrzajem niza.
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Tabela 2.7 Metodi za manipulisanje objektima Array

METOD

concat(arr1, arr2, ...)

indexOf(value)

join(separator)

lastindexOf(value)

pop()

push(item1, item2, ...)

reverse()

shift()

slice(start, end)
sort(sortFunction)

splice(index, count,
item1, item2...)

toString()

unshift()

valueOf()

OoPIS
Vraca pridruzenu kopiju nizova koji su prosledeni kao argumenti.

Vraca prvi indeks vrednosti value u nizu ili -1 ako stavka nije
pronadena.

Spaja sve elemente niza koje je grani¢ni znak razdvojio u jedan
string. Ako granicni znak nije naveden, koristi se zarez.

Vraca posledniji indeks vrednosti value u nizu ili -1 ako vrednost
nije pronadena.

Uklanja posledniji element iz niza i vraca taj element.

Dodaje jedan ili viSe novih elemenata na kraju niza i vraca novu
vrednost duZine.

Inverzuje redosled svih elemenata u nizu.

Uklanja prvi element niza i vraca taj element.

Vraca elemente izmedu indeksa start i end.

Sortira elemente niza. Funkcija sortFunction je opciona.

Ako je index odreden, stavke koje se nabrajaju se uklanjaju, a zatim
se opcione stavke prosleduju kao argumenti u index.

Vraca string niza.

Dodaje nove elemente na pocetku niza i vraca novu vrednost
duZine.

Vraca osnovnu vrednost objekta niza.

Da biste poceli da koristite funkciju koja je data u objektu Array, u slede¢em odeljku opisacemo
neke od uobicajenih zadataka koji se mogu izvrsiti pomoc¢u metoda objekta Array.

Kombinovanje nizova

Mozete da kombinujete nizove na isti na¢in na koji kombinujete objekte St ring pomocu opera-
cije + ili pomo¢u metoda concat () . U sledeCem kodu niz arr3 ¢e biti isti kao i niz arr4:

var
var
var
var

arrl
arr2
arr3
arr4

arrl + arr2;
arrl.concat (arr2) ;
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NAPOMENA

Mozete da kombinujete niz brojeva i niz stringova. Svaka stavka u nizu zadrzava svoj
tip objekta. Medutim, dok koristite stavke u nizu, potrebno je da obratite paznju na
nizove koji imaju vise tipova podataka da ne bi doslo do problema.

Ponavljanje nizova

Mozete da ponovite niz pomocu petlje for ili for/in. U slede¢em kodu prikazano je ponavlja-
nje svake stavke u nizu pomocu obe petlje:
var week = ["Monday", "Tuesday", "Wednesday", "Thursday", "Friday"];
for (var i=0; i<week.length; i++){
console.log("<1li>" + week[i] + "</1i>");

}

for (dayIndex in week) {
console.log("<1li>" + week[dayIndex] + "</li>");

}

Pretvaranje niza u string

Korisna funkcija objekta Array je kombinovanje elemenata stringa, radi razdvajanja objekta
String posebnim separatorom pomocu metoda join (). Na primer, slede¢i kod pretvara vre-
menske komponente u format 12:10:36:

var timeArr = [12,10,36];
var timeStr = timeArray.join(":");

Provera stavke u nizu

Cesto éete morati da proverite da li niz sadrzi odredenu stavku. To mozete uraditi pomoéu metode
indexOf (). Ako stavka nije pronadena u listi, bice vracen —1. Ako se stavka nalazi u nizu weex,
sledeca funkcija ispisuje poruku u konzolu:
function message (day) {

var week = ["Monday", "Tuesday", "Wednesday", "Thursday", "Friday"];

if (week.indexOf (day) == -1){

console.log("Happy " + day);

1

1

Dodavanje i uklanjanje stavki nizova

Postoji nekoliko metoda za dodavanje i uklanjanje stavki iz objekta Array pomocu razlicitih ugra-
denih metoda. U tabeli 2.8 prikazani su razli¢iti metodi koji se koriste u ovoj knjizi.
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Tabela 2.8 Metodi niza Array koji se koriste za dodavanje i uklanjanje elemenata iz nizova

ISKAZ VREDNOST PROMENLJIVE X VREDNOSTI NIZA ARR
vararr=11,2,3,4,5]; undefined 1,2,3,4,5

varx=0; 0 1,2,3,4,5

X = arr.unshift(,zero”); 6 (length) zero,1,2,3,4,5
x=arr.push(6,7,8); 9 (length) zero,1,2,3,4,5,6,7,8
x = arr.shift(); zero 1,2,3,4,5,6,7,8
x=arr.pop(); 8 1,2,3,4,5,6,7
x=arr.splice(3,3,"four”, 4,56 1,2,3,four five,six,7
Jfive” “six");

x=arr.splice(3,1); four 1,2,3 five,six,7
x=arr.splice(3); five,six,7 1,23

Dodavanje obrade gresaka

Vazan deo pisanja koda u JavaScriptu je dodavanje obrade gresaka u slu¢ajevima kada postoje pro-
blemi. Ako se izuzetak u kodu javlja zbog problema u vasem JavaScriptu, skript podrazumevano
nece uspeti i uéitavanje nece biti dovrseno. To nije Zeljeno ponasanje, ve¢ je, u stvari, veoma Stetno.
Da biste sprecili ove vrste problema, stavite kod u blok try/catch.

Blokovi try/catch

Da biste sprecili da se vas kod potpuno prekine, koristite try/catch blokove koji mogu da
obrade greske unutar koda. Ako JavaScript naide na gresku prilikom izvrSavanja koda u bloku t rv,
prelazi na izvr$avanje dela catch, umesto da zaustavi ceo skript. Ako nema greske, izvrSavaju se
svi blokovi try, ali ne i blokovi catch.

Na primer, sledec¢i blok try/catch pokusava da dodeli promenljivu x vrednosti nedefinisane
promenljive pod nazivom badvVarNam.
try(
var x = badVarName;
} catch (err)(
console.log(err.name + ': "' + err.message + '" occurred when assigning x.');

}

Imajte na umu da iskaz catch prihvata parametar err, koji je objekat greske. Objekat greske
omogucava svojstvo message koje sadrzi opis greske. On omogucava i svojstvo name, koje
predstavlja naziv tipa generisane greske.
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Prethodni kod daje izuzetak i ispisuje slede¢u poruku:

ReferenceError: "badvVarName is not defined occurred when assigning x."

Generisanje gresaka

Mozete da generiSete greske pomocu iskaza throw. U slede¢em kodu prikazano je kako treba da
dodate iskaze throw funkciji da biste generisali gresku, ¢ak i ako nije doslo do greske u skriptu.
Funkcija sqrRoots () prihvata jedan argument x, a zatim testira x da proveri da li je broj pozi-
tivan (positive) i vraca string pomocu kvadratnog korena argumenta x. Ako x nije pozitivan
broj, onda se generise odgovarajuca greska i blok catch vraca gresku:

function sqrRoot (x) {

try {
if (x=="") throw {message:"Can't Square Root Nothing"};
if (isNaN(x)) throw {message:"Can't Square Root Strings"};
if (x<0) throw {message:"Sorry No Imagination"};
return "sqgrt("+x+") = " + Math.sqrt(x);

} catch(err) {
return err.message;

}
}

function writelIt ()
console. log (sgrRoot ("four")) ;

(")) ;

(

(

console.log (sgrRoot
console.log(sgrRoot ("4")
(

)i
console.log (sgrRoot ("-4")) ;

}

writeIt();

Ovo je izlaz konzole u kome su ispisane razli¢ite greske, koje su generisane na osnovu ulaznih
podataka u funkciji sgrRoot ():

Can't Square Root Strings

Can't Square Root Nothing

sqgrt (4) = 2

Sorry No Imagination

Upotreba rezervisane reci finally

Jo$ jedna vazna alatka za upravljanje izuzetkom je rezervisana re¢ £inally. Ona se moze dodati
na kraju bloka try/catch. Nakon izvrSenja blokova try/catch, ta rezervisana re¢ se uvek
izvrSava, bez obzira da li se greska dogodila, da li je generisana ili je u potpunosti izvrSen blok try.

Ovo je primer koris¢enja bloka £inally unutar veb stranice:

function testTryCatch (value) {

try {
if (value < 0){
throw "too small";
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Rezime

Razumevanje JavaScripta je od kljuénog znacaja kada se koriste okruzenja Node.js, MongoDB,
Express i Angular. U ovom poglavlju razmatrali smo osnovnu sintaksu JavaScript jezika (da biste
shvatili koncepte u ostatku knjige), kreiranje objekata i funkcija i upotrebu stringova i nizova.
Takode ste naucili kako da primenite obradu gresaka u vasim skriptovima, koja je vazna u okruze-
nju Node.js.

Sledede

U slede¢em poglavlju prelazite direktno na podesavanje projekta Node.js. Takode ¢ete nauciti
nekoliko jezickih idioma i videti jednostavne prakticne primere.









