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Dobrodo{li u Linux i
Kylix

a programere koji dolaze iz sveta Windowsa, Linux je potpuno neistra`eno

okru`enje. Kylix predstavlja nov na~in "`ivota" za programere koji rade u

Linuxu. Ovo poglavlje je uvod za programere. Prvo }emo predstaviti klju~ne elemente

Linuxa, a zatim razmatrati instaliranje Kylixa. Nakon toga }emo napraviti na{u prvu

aplikaciju.

Uvod u Linux ne mo`e biti op{iran, jer bi za takav uvod bila potrebna cela knjiga.

Uvod je namenjen programerima i bavi se diskusijom nekoliko tehni~kih razlika koje

dolaze iz operativnog sistema Windows.

p o g l a v l j e  

Z
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Linux 101
Pre nego {to se upustimo u razmatranje tehni~kih elemenata, dopustite nam da Vam damo na{ kratak
uvod u Linux. Linux je besplatan operativni sistem koji se veoma brzo razvija i predstavlja san svakog
programera, jer Vam daje mo} kontrole nad svim funkcijama operativnog sistema, uklju~uju}i
izvorni kod celog OS-a i ve}ine aplikacija koje se izvr{avaju.

Molimo Vas samo da Linux ne reklamirate previ{e:

l Nemojte govoriti da nema bagova, jer to nije ta~no. Razlika izme|u Windowsa i Linuxa je
u postojanju ljudi koji su voljni da odmah isprave probleme umesto proizvo|a~a koji
`ele da prodaju slede}u verziju koja }e imati korisne osobine i mo`da nekoliko bagova
manje (ili }e mo`da imati druga~ije bagove).

l Nemojte govoriti da je jednostavan, iako postaje sve lak{i za kori{}enje, a najnovije
aplikacije (kao {to je KDE-ov Konqueror koji vidite na slici 1.1) nisu ni{ta lo{ije od
Windowsovog Explorera.

l Mo`ete govoriti da je besplatan, {to zna~i da imate slobodu (ne{to kao slobodu govora), a
ne da ne ko{ta (kao besplatno pivo). Open source softver Vam nudi ve}i izbor, ali da biste
ga efikasno koristili morate platiti usluge ili verzije koje su spremne za kori{}enje.
Verovatno }ete potro{iti manje novca nego kada odaberete neki drugi softver, ali, verovali
ili ne, to nije najva`nija prednost.

l Mo`ete govoriti da je stabilan, robustan i da Vam daje ve}u kontrolu i istovremeno
kontroli{e korisnika (korisni~ke privilegije su stvarnost).

l Mo`ete govoriti da se razlikuje od drugih operativnih sistema. Windows je vi{e pri-
jateljski, ali je nepredvidljiv. Linux je te`e savladati i konfigurisati, ali kada ne{to radi,
nastavi}e da radi godinama.

Osnovna razlika je ta {to se korisnici moraju privi}i na Linux. Postojanje velikog broja programa
koje mo`ete koristiti za obavljanje istog posla, kori{}enje komandne linije za operacije niskog
nivoa, postojanje velike koli~ine kvalitetnog besplatnog softvera -to je sve ono {to nije uobi~ajeno
u Windowsu. U Windowsu ne mo`ete ni sanjati da uklju~ite sopstvenu verziju radne povr{ine i
menad`era prozora, da zamenite grafi~ki podsistem ili da birate izme|u razli~itih kernela ili niza
naprednih implementacija sistema datoteka - da ne pominjemo mogu}nost menjanja sistemskog
koda i pravljenje sopstvenih verzija.
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SLIKA 1.1 Linux KDE 2 radna povr{ina na kojoj je otvoren pretra`iva~ Konqueror

Sloboda koju imate u Linuxu je velika vrednost ne samo za idealiste, ve} i za profesionalne pro-
gramere iz prakti~nih razloga. To zna~i da mo`ete prou~iti Linuxov izvorni kod, koristiti ga kako Vam
je volja i nau~iti kako ta~no radi (ne{to {to u Windowsu ne mo`ete ni da zamislite). Linuxov izvorni
kod mo`ete kompajlirati i instalirati na hiljadama ra~unara, koristiti samo neke njegove delove,
unaprediti sistem samo kada je neophodno i tako dalje. Postoje hiljade open source aplikacija koje
mo`ete prou~iti kako biste unapredili svoje znanje (ako imate kompletan izvorni kod tih aplikacija).
Tako|e, mo`ete unaprediti izvorni kod postoje}ih aplikacija spajanjem open source projekta, daju}i
drugima kod kojim se ispravljaju bagovi i pobolj{avaju karakteristike kojima ste se bavili.

Iako Vam ovo poglavlje ne mo`e dati kompletan uvod u Linux, mi mislimo da vredi utro{iti ne{to
vremena rekapituliraju}i klju~ne koncepte Linuxa i UNIX-a, koncepte koje morate razumeti pre
nego {to budete mogli uspe{no da koristiti Kylix.

Distribucije Linuxa
Postoje dva osnovna na~ina za formiranje Linux sistema: preuzimanje kernela i izvornog koda
biblioteka i samostalno pravljenje sistema, ili preuzimanje gotovih distribucija (koje se ~esto
nazivaju distro). Postoje mnoge distribucije Linuxa, a najpopularnije su Red Hat, Suse,
Mandrake, Caldera i Debian (mo`ete pretra`iti Web i prona}i daleko vi{e informacija nego {to ih
mi mo`emo pru`iti u ovoj knjizi). Ve}ina distribucija ima besplatnu verziju sa smanjenim bro-
jem funkcija koju mo`ete preuzeti sa mre`e ili dobiti uz ~asopise ili knjige, kao i jednu ili vi{e
pro{irenih verzija koje mo`ete kupiti ili se pretplatiti pa dobijati unapre|enja. Ako je potrebno
da veoma brzo i efikasno instalirate Linux, preporu~ljivo je da instalirate potpunu verziju koja
sadr`i neki oblik profesionalne podr{ke.
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Kasnije u ovom poglavlju pro~itajte odeljak "Instaliranje Kylixa" kako biste saznali koje distribu-
cije Borland zvani~no preporu~uje i koje su minimalne verzije koje su dovoljne za rad u Kylixu i
izvr{avanje Kylix aplikacija. Jo{ je bolje proveriti odeljak o Kylixu na Borlandovom Web sajtu
(adresa je http://www.borland.com/kylix).

Bilo jednom davno
Linux je ro|en kada je Linus Torvald (Linus Torvald) odlu~io da izmeni Minix, klon Unixa za
Intelove procesore koji je, ve`be radi, napravio profesor Endrju S. Tanenbaum (Andrew S.
Tanenbaum). Po{to licenca Minixa Torvaldu nije dozvoljavala da napravi izmene, on je napisao
sopstveni operativni sistem. Iako je mnogo toga od tada promenjeno, Linux je svakako operativni
sistem iz Unix familije i svako ga mo`e besplatno koristiti i menjati.

"Sve {to mo`ete videti je ... prompt!"
Po{to instalirate Linux, prvo {to }ete videti nakon podizanja sistema je prost zahtev za prijavljiva-
njem korisnika kako biste se identifikovali pre nego {to pristupite sistemu. U najnovijim distribuci-
jama mo`ete se prijaviti u grafi~ki sistem Linuxa. Mada ovakav na~in prijavljivanja mo`e pomo}i
po~etnicima, mi ga ne preporu~ujemo programerima. Ako `elite da postanete Linux programer, prvo
morate razumeti kako funkcioni{u korisnici i konzole. Po{to se priviknete na Linux, mo`ete odabrati
na~in prijavljivanja koji Vam najvi{e odgovara, ali mi verujemo da }ete nastaviti da koristite konzolu.
To je jednostavno prakti~nije.

Ako niste mladi, verovatno se se}ate tekstualnih avanturisti~kih igara. Pre nego {to je nastupilo vreme
zadivljuju}e grafike, sve {to smo imali na raspolaganju su bile komandna linija i prosti tekstualni
opisi. Zadavanjem tekstualnih komandi mogli smo da re{imo logi~ke zagonetke i da istra`ujemo
nepoznate tamnice. To su bile zanimljive, ali frustriraju}e igre, jer ako nismo koristili prave re~i ili niz
re~i za re{avanje zagonetke, nismo mogli napredovati kroz igru. Ponekad je jedino re{enje bilo nasu-
mi~no kori{}enje re~i.

Kori{}enje Linuxa sa konzole ponekad dovodi do istog stanja frustritranosti do kojeg su nas
dovodile te stare igre. Mo`ete se na}i u situaciji da re{avate neki komplikovan posao koji ne
mo`ete da zavr{ite, ali ako ste uporni, u jednom trenutku }ete na}i re{enje (pa }ete biti ponosni
na sebe). Me|utim, Vi, koji niste toliko mladi, nemojte misliti da je Linuxova kozola sli~na DOS
prmptu, jer je razlika u mogu}nostima i slo`enosti ogromna. Zajedni~ko im je samo to {to su to
konzole komandne linije i kao takve se veoma razlikuju od grafi~ke radne povr{ine na koju ste
navikli.

Ovo mo`e biti zabavno, ali nemaju svi korisnici vremena za veoma duga~ak proces u~enja.
Me|utim, veoma je va`no znati kako se koristi menad`er datoteka i konzola. Kori{}enjem
menad`era datoteka br`e }ete nau~iti kako da radite sa datotekama, ali Vam to ne}e pomo}i da
razumete {ta se de{ava, a neki poslovi }e se daleko du`e obavljati. Ako utro{ite vreme na u~enje
trikova na niskom nivou, bi}ete nagra|eni ve}om kontrolom nad poslovima, br`im operacijama
i jo{ ne~im.
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Konzola bez granica

Ukolo su Vam se svidele stare MS-DOS komande, bi}ete zadovoljni {to je u Linuxu osnovni alat
Bash (Bourne again shell - {koljka Bourne) i {to je to alat koji se u Linuxu naj~e{}e koristi.

O kori{}enju {koljke Bourne postoji nekoliko odli~nih knjiga, pa }emo mi ovde samo objasniti neke
od komandi koje se naj~e{}e koriste kao i neke komande koje se ne koriste toliko ~esto, ali su od
velike pomo}i programerima. Nakon tog uvoda trebalo bi da mo`ete samostalno da radite i
istra`ujete mogu}nosti Linuxove {koljke. Zapamtite da se sve {to otkucate u konzoli preusmerava u
{koljku Bash koja }e obaviti odgovaraju}e akcije. Na slici 1.2 vidite primer Bash sesije koja obuhvata
dve komande; komande ls i pwd, koje }emo sada razmatrati.

N A P O M E N A

Komande koje se naj~e{}e koriste su kratke. Koreni ovakvog pristupa vode iz vremena pre nego {to su se 
koristili monitori, kada su standardni izlazni ure|aji bili matri~ni {tampa~i i kada su se ulazni podaci unosili
pomo}u bu{enih kartica. Kratke komande danas smanjuju kori{}enje tastature. Kada po~nete da ih koristite,
mogu Vam izgledati kao {ifre. n

SLIKA 1.2 Primer prozora Bash konzole kada je zadato nekoliko komandi

Na levoj strani svakog novog reda, {koljka Bash prikazuje prompt koji je sli~an slede}em promptu:

[marcoc@mandrake marcoc]$

Prvi element je ime teku}eg korisnika za kojim sledi znak ª i ime ra~unara. Mi smo sigurni da
ste upoznati sa takvim oblikom prompta: to je uobi~ajeni oblik elektronske adrese - sada znate
odakle poti~e! Iza imena ra~unara se nalazi znak za razmak i ime teku}eg direktorijuma. Na kraju
se prikazuje znak $ koji korisnika obave{tava da nije administrator. Ako se prijavite kao 
administrator, umesto ovog znaka }e se prikazati znak #. Prompt sadr`i samo teku}i direktorijum.
Ako je nepohodno da se prikazuje cela putanja, otkucajte komandu pwd, {to je skra}enica za print
working directory (prika`i radni direktorijum).
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Da biste prikazali datoteke teku}eg direktoijuma, upotrebite komandu ls. Njeno zna~enje je jed-
nako komandi dir u DOS-u, pa za nju mo`ete koristiti d`oker znake * i ?. Me|utim, komanda ls
ima daleko vi{e opcija od komande dir. Otkucajte ls --help i prikaza}e se opcije koje se naj~e{}e
koriste. Vi{e informacija o datotekama mo`ete dobiti ako zadate komandu ls -l (ili ls -lt kako
biste datoteke prikazali tako da budu sortirane prema vremenu kada su menjane).

S A V E T

Parametrima komandne linije obi~no prethodi znak minus kada se koriste parametri du`ine jednog 
slova (recimo, lt -a) ili dva znaka minus kada se koriste parametri koji su predstavljeni celom re~ju 
(recimo, lt --help).  n

Kada zatra`ite detaljan spisak, prikaza}e se mnogo vi{e detalja nego u DOS-u ili Windowsu zbog
razlika u sistemu datoteka. Na primer, mo`ete prikazati slede}i red:

drwxrwxr-x 3 marcoc marcoc 4096 Nov 18  16:17 Desktop/

Prvi znak odgovara tipu datoteke: vrednost mo`e biti d ako je u pitanju direktorijum, - ako se radi
o obi~noj datoteci ili l ako je u pitanju simboli~ki link. Iza znaka kojim se odre|uje tip datoteke
se nalaze dozvole datoteke (rwxrwxr-x u prethodnom redu) i broj linkova ka datoteci (ukli~uju}i
stvarne i simboli~ke linkove, teme koje }emo kasnije obraditi). Zatim sledi ime vlasnika i grupe
(u na{em primeru obe vrednosti su marcoc), veli~ina datoeke (4096), datum izmena i na kraju
ime datoteke. U ovom i naredim odeljcima }emo se pozabaviti mnogim drugim tehni~kim
detaljima (od prepoznavanja malih i velikih slova do dozvola).

Jedan sistem, mnogo korisnika
Linux i UNIX sistemi su vi{ekorisni~ki ra~unari. Na svakom ra~unaru postoji nalog za administrato-
ra koji se naziva root i jedini mo`e konfigurisati ra~unar, instalirati softver koji mogu koristiti svi
korisnici i ostvariti pristup nekim sistemskim direktorijumima i komandama.

S obzirom na za{titu koja postoji za obi~ne korisnike, uobi~ajeno je kori{}enje dva razli~ita nalo-
ga (obi~ni nalog i nalog administratora) ~ak i na ra~unaru koji koristi jedan korisnik, uklju~uju}i
prenosne ra~unare. Zapravo, za svakodnevne poslove bolje je prijaviti se kao korisnik koji nema
root nalog. Na taj na~in ne}ete mo}i da izmenite ve}i deo sistemskih pode{avanja {to spre~ava
nenamerno naru{avanje sistema. Ako je neophodno da promenite pode{avanja, onda se mo`ete
prijaviti kao administrator dok su ostali korisnici aktivni. U Linuxu je mogu}e da vi{e korisnika
bude istovremeno prijavljeno za razli~ite aplikacije (ili razli~ite instance konzole ili grafi~kog
menad`era datoteka).

Svaki korisnik ima svoj direktorijum, koji se obi~no nalazi unutar direktorijuma /home, sa
izuzetkom administratora koji koristi direktorijum /root. Na osnovni direktorijum (/home
direktorijum) teku}eg korisnika (recimo, /home/marcoc) upu}uje promenljiva okru`enja HOME i
pre~ica ~. Ove informacije mo`ete koristiti u kodu da biste zadavali putanje za zapisivanje 
korisni~kih podataka. 
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Menjanje korisnika (i konzola)

U Linuxu se uvek mo`ete izdavati za nekog drugog korisnika, a mo`ete se i ponovo priaviti i raditi
kao dva ili vi{e korsnika. Kada `elite da promenite teku}eg korisnika, mo`ete koristiti komandu su
za kojom sledi `eljeno korisni~ko ime. Kada zadate komandu, od Vas }e biti zatra`eno da unesete
lozinku. Ako u komandi ne zadate korisni~ko ime, podrazumeva se da `elite da se prijavite kao
administrator (naravno, ako znate lozinku). Da biste se vratili na prethodnog korisnika treba da
zadate komandu exit.

Ako ste se prijavili kao administrator, od Vas se ne}e tra`iti da unesete lozinke drugih korisnika
jer ste administrator celog sistema i mo`ete pristupiti informacijama drugih korisnika
(uklju~uju}i i lozinke). Kao {to je ve} istaknuto, dobra za{tita podrazumeva da se uvek prijavite
kao obi~an korisnik i da se kao administrator prijavite (pomo}u komande su) samo kada `elite
da instalirate nov softver ili obavite osetljive operacije.

Simultano mo`ete otvoriti veliki broj konzola ~ime se simulira veliki broj terminala. Na svaku
novu konzolu se morate prijaviti kao da radite sa udaljenog ra~unara. Najjednostavniji na~in je
kori{}enje kombinacije tastera Ctrl+Alt i nekog od funkcijskih tastera F1 do F6. Tasteri F7 do F12
su obi~no rezervisani za XWindows sesije. Pomo}u kombinacije tastera Ctrl+Alt+F1 }ete se vrati-
ti na originalnu konzolu, a pomo}u kombinacije tastera Ctrl+Alt+F7 }ete se vratiti u XWindows.

Zbog toga su XWindows sesije (ili XSesije) veoma sli~ne konzolama (ne uzimaju}i u obzir
grafiku) iako se za te sesije nije neophodno prijaviti jer pripadaju teku}em korisniku. Komanda
za pokretanje XWindows servera (ili XServera) je xinit. To je veoma slo`ena komanda. Zbog toga
svaka distribucija sadr`i skript {koljke kojim se pokre}e X pri ~emu se koriste unapred zadati para-
metri. Ime skripta je obi~no startx.

Izme|u XWindows i konzola mo`ete prelaziti bez ograni~enja. Ipak, budite oprezni ako Va{em
ra~unaru mogu pristupiti drugi korisnici, jer bi tada trebalo da zatvorite sve konzole, naro~ito one
u kojima ste prijavljeni kao administrator. Ako to ne uradite, neko mo`e slu~ajno (ili namerno)
izmeniti i uni{titi Va{ sistem i konfiguraciju kada neko vreme ne nadgledate ra~unar.

Kada postoji aktivna XSesija ostali korisnici ne mogu aktivirati XWindows, izuzev ako ne
pokrenete jo{ jedan XServer. Po{to danas retko ko na Linux sistemu ima grafi~ki terminal,
dodatne XSesije se retko koriste. Me|utim, smatram da su takve sesije korisne prilikom debago-
vanja, naro~ito ako morate odr`avati stabilnu KDE sesiju dok testirate grafi~ke aplikacije.

S A V E T

XServeri se imenuju :0, :1 i tako dalje. Drugi XServer pokre}ete zadavanje komande startx --:1.  n

Dobijanje pomo}i
Ve}ina Linux distribucija sadr`i obimnu dokumentaciju, ali ona nije integrisana kao Windowsova
pomo}. To je jedina prednost Windowsa, a Windowsova tehni~ka dokumentacija (na nivou pro-
gramera) je skoro potpuno nedostupna u programima namenjenim krajnjim korisnicima.
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Kao {to smo ve} pomenuli, Linuxove komande koje u poptunosti ne razumete (ili ih se ne
mo`ete setiti) mo`ete zadati parametrima -h ili --help. Da biste dobili op{irniju pomo}
mo`ete koristiti man pages (man se skra}enica za manual - uputstvo; dakle, stranice uputstava),
koje se odbijaju pomo}u odgovaraju}e komande. Tako|e, zadatu re~ mo`ete tra`iti u svim 
stranicama uputstva zadavanjem komande apropos. Pored komandi {koljke Bash, stranice 
uputstva obja{njavaju mnoge programerske zadatke koji obuhvataju sve od Linuxovog kernela do
sistema datoteka. Stranice uputstva su niskog nivoa, ali su zato prili~no op{irne. Informacione
stranice (koje se pozivaju zadavanjem komande info za kojom sledi ime komande) sadr`e
hiprelinkove tako da lako mo`ete prelaziti sa jednog na drugi dokument, ali nisu toliko op{irne.
Howtos su prvobitno napravljene kao tekstualne datoteke i predstavljaju jo{ jedan izvor 
informacija koje se naro~ito odnose na instaliranje i otklanjanje gre{aka.

Svaka distribucija Linuxa ovim standardnim sistemima pomo}i dodaje sopstvenu dokumentaciju, pri
~emu su tradicionalne info stranice i stranice uputstva formatirane kao HTML ili PDF datoteke, pa
~ak i u obliku baze podataka koja se mo`e pretra`ivati. Iako je ovakav tip informacija prvenstveno
namenjen krajnjim korisnicima (a ne programerima), verovatno }ete te informacije smatrati 
korisnim. U Va{em sistemskom meniju ili radnoj povr{ini potra`ite link ka dokumentaciji.

S A V E T

Kylixova pomo} obuhvata vi{e izvora informacija, uklju~uju}i stranice uputstva, tako da kada zatra`ite 
informaciju o funkciji koriste}i taster F1, mo`ete dobiti Borlandov ili sistemski dokument.  n

Sistem datoteka
Linuxov sistem datoteka ima malo sli~nosti sa Windowsom i DOS-om pri ~emu je jednak samo mali
broj aspekata. DOS je zapravo izveden iz CP/M-a, jer se u to vreme smatralo da je UNIX previ{e
slo`en za mikro-ra~unare i prve PC-je ({to je verovatno bilo ta~no). U kasnijim verzijama DOS-a su
uvedene neke komande i karakteristike UNIX-a. To je obja{njenje za{to su neke komande, kao {to su
cd, echo i md, jednake na oba sistema. U DOS-u su tako|e pozajmljeni simboli za preusmeravanje i
simbol | (pipe), kao {to }ete videti kasnije u ovom poglavlju. Za~u|uju}e je da je separator putanje
(kosa crta, /) u DOS-u zamenjena obrnutom kosom crtom (\). Kako je rad sa datotekama va`an za
krajnjeg korisnika i tako|e od izuzetne va`nosti za programe koje pravite, ovaj odeljak o osnovama
Linuxa je ne{to op{irniji od ostalih odeljaka u ovoj knjizi.

N A P O M E N A

Na mnogim sajtovima mo`ete uporediti istorijat Linuxa i DOS-a, uklju~uju}i, za DOS,
http://www.maxframe.com/HISZMSD.HTM i za Linux, http://www.cab.u-szeged.hu/local/linix/linux-
birth.html.  n

Linuxov sistem datoteka razlikuje mala i velika slova. To je osnovna razlika koja prouzrokuje
dosta problema korisnicima i programerima koji su navikli na Windowsov sistem datoteka koji
ne razlikuje mala i velika slova. Postoji nekoliko Windowsovih tehnika (kao {to je pretvaranje
imena datoeka u velika slova pre pore|enja) koje se uop{te ne mogu koristiti.
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Formati datuma i vremena datoteka u Linuxu se razlikuju od formata koji se koristi u Windowsu
(u Kylix postoje funkcije pomo}u kojih mo`ete konvertovati te vrednosti). Zapamtite da se vreme
i datum datoteke menjaju kada je kopirate i da sistem pravilno bele`i poslednje pristupanje
datoteci. Zapravo, u Linuxu, kao i u novijim verzijama Windowsa, postoje zastavice za svaku
datoteku, ali u odnosu na DOS postoje neke suptilne razlike. Kako biste bolje razumeli datume
datoteka u Unixu zadajte komandu info touch.

Drvo sistema datoteka
Linux/UNIX sistem datoteka ima hijerarhiju u kojoj postoji samo jedan koren, koji mo`e obuhvati-
ti vi{e fizi~kih ure|aja. Po~inje se od ure|aja koji je priklju~en kao koren (root), a zatim se ostali
ure|aji mogu priklju~iti pomo}u virtuelnih poddirektorijuma. Po~etna ta~ka drveta (u obrnutom
polo`aju) se naziva koren (engl. root) i obi~no se ozna~ava sa Root ili, tehni~ki, kosom crtom (/).

N A P O M E N A

Direktorijum Root i korisnik administrator imaju isto ime (koje se obi~no zapisuje tako da po~etno slovo
bude veliko ili malo), ali su to dva potpuno razli~ita koncepta. Prili~no ~udno.  n

Distribucije obi~no prave standardne direktorijume. Mi Vam savetujemo da napravite sve svoje
direktorijume u okviru direktorijuma korisnika. Da biste dobili potpuno obja{njenje svih stan-
dardnih direktorijuma, zadajte komandu man hier.

Kao {to je istaknuto, kao separator putanje koristi se kosa crta (/), za razliku od DOS-a i
Windowsa gde se koristi obrnuta kosa crta (\). U Linuxu se obrnuta kosa crta (\) mo`e koristiti
za potpuno druga~iju svrhu: za nastavljanje komande u drugom redu. Poku{ajte da unesete
slede}u komandu:

ls \
-lta

U ovom primeru obrnuta kosa crta nema mnogo smisla, jer je komanda kratka, ali za duga~ke
komande je vrlo korisno nastaviti ih u novom redu, naro~ito u okviru skripta.

N A P O M E N A

Obrnuta kosa crta (\) se u Linuxu koristi kao escape simbol, {to zna~i da se svaki znak koji se nalazi iza 
obrnute kose crte doslovno shvata, nezavisno od znaka za novi red koji se ignori{e. Obrnutu kosu crtu
mo`ete koristiti za prosle|ivanje imena datoteke koje kao parametar sadr`i razmake ili druge specijalne
znake, recimo kao u slede}oj komandi md new\ dir\-with\\strange\/simbol\&. Naravno, savetujemo Vam
da se klonite kori{}enja komplikovanih komandi!  n

U Linuxu ne postoje koncept ure|aja i oznaka ure|aja, jer se svi oni priklju~uju (pomo}u
komande mount ili pre~ice na radnoj povr{ini). Tako|e, za ozna~avanje niza direktorijuma u
putanji u Linuxu se koristi dvota~ka (:), dok se u Windowsu koristi ta~ka-zarez (;).
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S A V E T

Da bi prevazi{li razlike, Kylix i Delphi programeri koji `ele da njihovi programi budu portabilni sa jednog u
drugi operativni sistem, mogu koristiti konstantu PathDelim koja je definisana u jedinici SysUtils. Tako|e
postoji konstanta DriveDelim koja se dodeljuje samo u Windowsu kada je njena vrednost dvota~ka (:) i 
konstanta PathSep ~ija vrednost mo`e biti dvota~ka (:) ili ta~ka-zarez(;).  n

Druga velika razlika u formatima datoteka se odnosi na tekstualne datoteke. Tekstualne datoteke
u Linuxu koriste samo znak Line Feed (znak ~iji je kod u ASCII tabeli 10, a u Pascalu je to 
konstanta #10) za obele`avanje novog reda, umesto kombinacije znaka Enter i Line Feed (#13 i
#10) koja se koristi u Windowsu. Promenljive RTL-a DefaultTextLineBreakStyle i sLineBreak
Vam omogu}avaju da napi{ete kod koji se mo`e preneti iz Delphija 6 u Kylix (vi{e re~i o ovim
promenljivama u poglavlju 5).

Kretanje kroz sistem datoteka

Za kretanje kroz direktorijume sistema datoteka mo`ete koristiti komandu cd kao {to to ~inite u
DOS-u.U {koljci Bash postoji veoma mo}an mehanizam za dovr{avanje komadi: dovoljno je da
pritisnete taster Tab na bilo kojoj poziciji u okviru putanje (ili imena datoteke), a {koljka Bash }e
dovr{iti putanju (ako postoji samo jedna mogu}nost) ili }e Vam prikazati mogu}e vrednosti.
Morate probati da uradite ovo kako biste mogli da shvatite koncept, ali kada se naviknete, ne}ete
mo}i bez njega da radite.

Ako ste instalirali mi{a, mo`ete ga koristiti za kopiranje teksta u konzolama. Dovoljno je da selektu-
jete re~enicu koja Vam je potrebna i da desnim tasterom mi{a kliknete mesto gde `elite da je 
kopirate. U X-Terminalu za ovu operaciju mo`ete koristiti kombinaciju tastera Ctrl+Insert. Ostali
specijalni tasteri koje mo`ete koristiti obuhvataju kursor tastere na gore i na dole, pomo}u kojih pro-
lazite kroz istorijat komandi koje ste koristili. Za svakog korisnika se odr`ava zasebna lista komandi
koja se obi~no zapisuje izme|u dve sesije. Kombinacija tastera Ctrl+Backspace odgovara komandi
undo, kojom se uklanja poslednji znak (sli~no kombinaciji tastera Ctrl+Z u Windowsu). Ako je
potrebno da neki posao obavite u drugom direktorijumu, a `elite da se kasnije vratite u teku}i 
direktorijum, koristite komande pushd i popd.

Da biste prona{li datoteku, koristite komande find i locate. Komanda locate se mnogo br`e
izvr{ava jer koristi indeks. Me|utim, ne mo`ete je koristiti za skorije datoteke jer je potrebno
obnoviti indeks, a to mo`e uraditi samo administrator pomo}u komande updatedb. U konzoli
koju vidite na slici 1.3 prikazan je primer upotrebe ovih komandi.
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SLIKA 1.3 Kori{}enje komandi find i locate u konzoli

Komanda locate pronalazi sve datoteke koje sadr`e re~ koju prosle|ujete kao parametar.
Komanda tako|e omogu}ava pretra`ivanje bez razlikovanja malih i velikih slova zadavanjem
parametra -i. Zbog indeksiranja koje smo pomenuli, komanda locate se obi~no koristi za
pronala`enje sistemskih datoteka. Za pronala`enje korisni~kih datoteka verovatnije je da }ete
koristiti komandu find.

Sintaksa komande find je ne{to komplikovanija: prvi parametar je direktorijum u kome po~inje
tra`enje, a za imenom se navodi -name i ta~no ime datoteke (i verovatno d`oker znaci). Linuxov
sistem datoteka je zaista hijerarhijski, tako da pretra`ivanje koje po~inje iz root direktorijuma,
odnosno direktorijuma /, zapravo zna~i da treba pretra`iti sve diskove koji su priklju~eni,
uklju~uju}i udaljene diskove i druge sisteme datoteka. Ukoliko se tra`enje odu`i, mo`ete
upotrebiti kombinaciju tastera Ctrl+Z kako biste prekinuli teku}e tra`enje.

Rad sa datotekama
Postoji jo{ nekoliko komandi za rad sa datotekama koje vredi nau~iti. Zapamtite da mo`ete koris-
titi taster Tab za selektovanje datoteka ili putanja koje se kao parametri prosle|uju ovim koman-
dama:

l Za kopiranje datoteka ili direktorijuma koristite komandu cp. Ova komanda radi isto
kao i DOS-ova komanda copy.

l Za promenu imena ili preme{tanje datoteka koristite komandu mv. (Ako komandu
koristite za promenu imena datoteka onda to mo`ete poistovetiti sa preme{tanjem
datoteke u isti direktorijum pri ~emu joj se dodeljuje novo ime.)

l Za automatsku promenu imena ve}em broju datoteka pri ~emu se koriste odre|ena
pravila, koristite komandu rename.
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l Za uklanjanje datoteka (ali ne i direktorijuma) koristite komandu rm ili komandu rm -
f ako ne `elite da se od Vas tra`i potvrda o uklanjaju datoteka. Dobar haker mo`e
oporaviti uklonjene datoteke, pa ako ste paranoi~ni mo`ete koristiti komandu shred.
Na taj na~in }ete sasvim sigurno onemugu}iti oporavljanje datoteka (to niko ne}e
mo}i da uradi, pa ni Vi!).

l Za pravljenje novog direktorijuma koristite komandu md. Za uklanjanje direktorijuma
koristite komandu rd. Direktorijum mora biti prazan pre nego {to budete mogli da ga
uklonite.

S A V E T

Mo`e se desiti da imate problema sa datotekama koje po~inju znakom -. Iako je kori{}enje ovog znaka
dozvoljeno i imenima datoteka, taj znak }e za ve}inu komandi biti protuma~en kao parametar. Da biste
re{ili ovaj i sli~ne probleme, upotrebite simbol -- kojim ozna~avate da u komandnoj liniji nema vi{e para-
metara. Mi smo ga koristili ranije: u skriptu startx smo koristili simbol -- za razdvajanje parametara skripta
startx od parametara za pokretanje XServera.  n

Dozvole i ekstenzije
U Linuxu svaka datoteka ima dozvole kojima se ozna~ava da li se datoteka mo`e ~itati, zapisivati
(modifikovati) ili izvr{avati, {to je ozna~eno slovima r, w ili x, respektivno, ili crticom ako ne pos-
toji odgovaraju}a dozvola. Postoji vi{e skupova dozvola koji se navode jedan iza drugoga: prvi skup
se odnosi na vlasnika datoteke, drugi za sve ~lanove grupa korisnika kojima vlasnik pripada i tre}i
skup za sve ostale korisnike. To zna~i da svaka datoteka ima devet zastavica pristupa, {to Vam daje
veliku fleksibilnost i kontrolu.

U slede}em redu vidite devet zastavica rwxrwxr-x u kopiji izlaza komande ls koju ste ranije ve}
videli:

drwxrwxr-x    3 marcoc   marcoc       4096 Nov 18 16:17 Desktop/

Ovaj direktorijum mo`e biti ~itan, zapisivan i izvr{avan ako je korisnik marcoc i ako je iz grupe
marcoc. Svaki drugi korisnik mo`e samo ~itati i izvr{avati ga (kao i datoteke koje sadr`i), ali ne
mo`e zapisivati u direktorijum ni iz njega uklanjati datoteke.

Da biste promenili dozvole, koristite komandu chmod. Programeri ovu komandu obi~no koriste
u slede}em obliku (iako postoje drugi, napredniji na~ini njenog kori{}enja):

chmod octal-mode filename

Octal-mode (oktalni re`im) je trocifreni kod u kome svaka cifra ozna~ava dozvole za korisnika koji je
vlasnik datoteka, korisnike koji pripadaju grupi vlasnika datoteke i sve ostale korisnike, respektivno.

Svaka cifra je oktalni broj koji se dobija dodavanjem bitova za svaku dozvolu: 4 za ~itanje, 2 za
zapisivanje i 1 za izvr{avanje. Na primer, oktalni broj 777 zna~i da svi korisnici sa datotekom
mogu raditi {ta im je volja, a broj 555 zna~i da se datoteka mo`e samo ~itati, dok broj 700 zna~i
da samo vlasnik datoteke mo`e sa njom raditi {ta mu je volja dok joj ostali korisnici ne mogu
pristupiti. Vi{e primera vidite na slici 1.4.
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SLIKA 1.4 Primeri dozvola i komande chmod

Ako ste pomalo zbunjeni, zapamtite da }e Vam grafi~ki menad`er datoteka u KDE-u prili~no
pomo}i, kao {to vidite na slici 1.5.

SLIKA 1.5 Dozvole u KDE menad`eru datoteka

Dozvole datoteka donose prihod svakom sistemskom administratoru u Unixu, pa nije predvi|eno
da ih u potpunosti razumete. Kada se naviknete na njihove ezoteri~ne osobine (kao {to je sticky bit)
ili po~nete da razmi{ljate u oktalnim brojevima, onda mo`ete re}i da ste definitivno u{li u svet Unixa.

Jedan od elemenata Unixovih dozvola jeste to {to su izvr{ne datoteke (uklju~uju}i batch datoteke)
specifi~nom zastavicom, pa im nije neophodna ekstenzija (za razliku od DOS-a i Windowsa).
Ekstenzije datoteka su od manje va`nosti u Linuxu, jer datoteke sadr`e magi~an broj kojim se
odre|uje njihov tip. Me|utim, po{to se magi~ni brojevi odnose samo na naj~e{}e tipove datoteka
(zapravo, samo na nekoliko tipova), ekstenzije se ~esto koriste za detaljnije odre|ivanje tipa datote-
ka (na primer, za ozna~avanje dnevni~ke datoteke kako bi se razlikovala od ostalih tekstualnih
datoteka).
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Menad`eri radnih povr{ina, kao {to je KDE, ~esto koriste MIME tipove radi pridru`ivanja grupe
ekstenzija ikoni i programu ili listi programa. Na ovaj na~in se mo`e opona{ati pona{anje
Windowsove radne povr{ine. Ako kliknete datoteku sa registrovanom ekstenzijom, KDE }e
pokrenuti aplikaciju koja je pridru`ena datoteci, a datoteku }e proslediti kao parametar. MIME
tipovi su originalno napravljeni za pridru`ivanje datoteka elektronskim porukama.

N A P O M E N A

MIME je skra}enica za Multipurpose Internet Mail Extension i toliko je slo`ena tema da je ovde ne}emo
obja{njavati, ali na Internetu mo`ete na}i obimnu dokumentaciju o MIME tipovima kao i info stranice i
stranice uputstva.  n

Jo{ jedna familija datoteka je predstavljena simboli~kim linkovima. Po svom pona{anju ove
datoteke podse}aju na Windowsove .lnk datoteke. Datoteke simboli~kih linkova zapravo ne 
postoje. To su samo reference (odnosno linkovi) ka fizi~koj dateteci. ^esto se koriste kao da su
preuzete iz Windowsa kako bi se pojednostavio pristup aplikacijama koje se ~esto koriste, ali ih
mo`ete upotrebiti za mapiranje datoteka preko drugih datoteka.

Klasi~an primer simboli~kog linka su deljeni objekti (SO), Linuxova verzija dinami~kih bibliote-
ka (DLL). Ovu temu }emo razmatrati u poglavlju 13.

Simboli~ke linkove mo`ete koristiti kada je aplikaciji potrebna datoteka iz nekog odre|enog
direktorijuma; ~esto iz istog direktorijuma u kome se nalazi aplikacija, ali se datoteka nalazi
negde drugde u sistemu. Umesto da kopirate datoteku, mo`ete napraviti simboli~ki link i otvoriti
datoteku tako {to }ete otvoriti datoteku simboli~kog linka.

Jo{ jedan na~in kori{}enja simboli~kih linkova, verovatno na~in koji }ete naj~e{}e koristiti, jeste
mogu}nost brzog pristupa datoteci pravljenjem linka na radnoj povr{ini korisnika.

S A V E T

Savremene distribucije imaju direktorijum radne povr{ine u okviru osnovnog (home) direktorijuma svakog
korisnika. Datoteke ili linkovi koje sme{tate u taj direktorijum se prikazuju na grafi~koj radnoj povr{ini 
korisnika.  n

Komanda za pravljenje simboli~kog linka je ln -s:

ln -s target-file link-name

Simboli~ki link se odnosi na ime datoteke i putanju ciljne datoteke, tako da }e link biti prekinut
ako preimenujete ili premestite datoteku. Pored toga, ako napravite datoteku ~ije ime je jednako
ciljnoj datoteci linka, link }e se odnositi na novu datoteku.
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N A P O M E N A

Simboli~ki linkovi su tako nazivaju jer Unixove datoteke sadr`e linkove ka fizi~kim datotekama koje se nazi-
vaju inode. Ti linkovi se nazivaju hard linkovi kako bi se razlikovali od simboli~kih linkova koji se ~esto nazi-
vaju sym-linkovi. U Linuxu, datoteku mo`ete kopirati a da to ne uti~e na podatke datoteke na disku, jer ste
samo dodali jo{ jedan link imenu inode. Fizi~ka datoteka }e biti uklonjena samo kada se uklone svi njeni
hard linkovi. Kada napravite hard link datoteke, njeno editovanje }e dovesti do promena drugih linkova jer
se oni odnose na istu datoteku. Hard link mo`ete napraviti komandama ln i cp -l, a teku}e brojeve inode
mo`ete prikazati komandom ls -i. To je komanda koju }ete retko koristiti, ali je korisno da je znate.  n

Sakrivene i konfiguracijske datoteke

Me|u Windowsovim atributima datoteka nalazi se zastavica Hidden (skrivena datoteka) koja ne
postoji u Linuxu. Po konvenciji, skrivene datoteke i direktorijumi u Linux OS-u po~inju ta~kom
(kao za direktorijum ~/.kde u kojem KDE zapisuje svoje konfiguracijske datoteke). Da biste
prikazali sakrivene datoteke, zadajte komandu ls -a ili komandu ls -la. Ve}ina menad`era
datoteka imaju zastavicu pomo}u koje mo`ete prikazati sakrivene datoteke. Ako uklju~ite ovu
zastavicu vide}ete mnoge skrivene datoteke u osnovnom direktorijumu svakog korisnika. 

U Linuxu ne postoji centralna Registry datoteka u koju se zapisuju informacije o konfiguraciji.
Me|utim, postojanje jedne datoteke u koju se zapisuje gotovo sve {to se odvija u sistemu je slaba
ta~ka Windowsa tako da sada i Microsoft smanjuje kori{}enje takve datoteke za pode{avanje aplikaci-
ja. Linux koristi skrivene datoteke koje imaju root dozvole za sistemsko pode{avanje i skrivene
datoteke u osnovnom direktorijumu teku}eg korisnika ili u odre|enom poddirektorijumu radi
pode{avanja aplikacija. Razli~ite Linux distribucije koriste razli~ite direktorijume za sistemska
pode{avanja. Na taj na~in imate ve}u fleksibilnost nego kada postoji monolitna kolekcija informaci-
ja. Dalje, op{te pravilo je pode{avanje promenljive okru`enja koja se odnosi na sve direktorijume
aplikacija.

S A V E T

Da biste iz Kylixa do{li do pode{avanja, mo`ete koristiti klasu TStringList pri ~emu koristite prednost paro-
va ime/vrednost. Ovu klasu }ete upoznati u poglavlju 6. Ukoliko koristite pode{avanja onda koristite format
Windowsovih INI datoteka (parovi ime/vrednost koji su grupisani po odeljcima). Tako|e mo`ete iskoristiti
Kylixove klase TIniFile ili TMemIniFile koje se mogu prevesti u Delphi za Windows.  n

Jo{ Linuxovih karakteristika
Po{to smo razmotrili neke osnovne karakteristike Linuxa i sistema datoteka, mo`emo se 
pozabaviti drugim temama koje se odnose na procese, usmeravanje i skriptovanje. Ovim temama
}emo zavr{iti na{e veoma kratko obja{njenje osnova Linuxa.

Procesi i tokovi
Linux je nedvosmisleno vi{eprogramski operativni sistem, mnogo vi{e nego {to je to Windows (ili
{to je bar bio). Sve do nedavno u Linuxu nije posve}ivano dovoljno pa`nje radu u vi{e tokova.
Serverske aplikacije su ~esto razdvajale procese (fork) umesto da pokrenu vi{e tokova. Tipi~an
primer je Apache Web server.
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Osnovna razlika izme|u procesa i tokova jeste da proces ima sopstveni memorijski prostor, dok
tokovi dele memoriju sa svojim procesima. Mngo je lak{e rezervisati tokove i sa njima komuni-
cirati, ali ih je te`e napraviti i debagovati. Iako se u Kylixu prili~no lako radi sa tokovima (i lako
ih mo`ete debagovati) i iako Linuxovi kerneli posle verzije 2.4 imaju pro{irene mogu}nosti rada
sa tokovima, njih programeri ipak retko koriste.

N A P O M E N A

Programiranje tokova u Kylixu je veoma sli~no programiranju tokova u Delphiju, a jedina uo~ljiva razlika je
toa {to su prioriteti tokova brojevi a ne sistemska enumeracija. Druga razlika je {to Linuxovi tokovi nemaju
svojstvo Handle, ve} svojstvo ThreadId. Vi{e o tokovima u poglavljima 11 i 16.  n

To je razlog zbog kojeg morate ~e{}e biti spremni na kori{}enje procesa (i usmeravanja) nego u
Windowsu. Vide}ete da je za jednostavne zadatke pokretanje procesa zaista lak{e nego kori{}enje
toka. Dalje, za razliku od Windowsa, u Linuxu postoje funkcije koje su mo}nije i lak{e za
kori{}enje pomo}u kojih se upravlja procesima. Korisnici Linuxa su ve} navikli da mogu "uta-
maniti" (engl. kill) blokirani proces, a to ne uti~e na rad drugih aplikacija. Ponovno podizanje
sistema u Linuxu je prili~no retko jer su procesi mnogo vi{e izolovani nego u Windowsu.

U poglavlju 16 }ete nau~iti kako da koristite procese i usmeravanje u programima koje pravite
pomo}u Kylixa. Procese }emo uporediti sa tokovima i razmatra}emo prednosti i nedostakte ova
dva re{enja. Za sada }emo se pozabaviti komandama komandne linije koje mo`ete koristiti za rad
sa procesima.

Najjednostavniji na~in na koji mo`ete napraviti proces jeste izvr{avanje datoteke. U Windowsu
mo`ete pokrenuti samo EXE, COM i BAT datoteke, dok se u Linuxu svaka datoteka mo`e
pokrenuti ako ima zastavicu kojom je za teku}eg korisnika ozna~ena kao izvr{na. Ako iz konzole
pokrenete program, konzola }e ~ekati da prestane izvr{avanje programa kako bi ponovo mogli da
je koristite. Dakle, ne mo`ete koristiti konzolu sve dok se program izvr{ava. Da biste programe
asinhrono pokrenuli, morate na kraj komandne linije dodati specijalni operator & koji {koljki
Bash omogu}ava izvr{avanje komande i momentalno vra}anje kontrole konzoli.

Na slici 1.6 je prikazana lista aktivnih procesa koji su dobijeni pomo}u komande ps i kako da ih
prekinete pomo}u komande kill. Za svaki proces komanda ps prikazuje Process ID (PID - identi-
fikator procesa), jedinstveni broj kojim je identifikovan proces i terminal ili TTY sa kojeg je pokrenut.
Pored toga, komanda ps -l Vam prikazuje identifikator roditeljskog procesa (PPID). 
U primeru koji vidite na slici 1.6, komanda ps prikazuje samo procese koji su pokrenuti sa konzole.
Tako|e mo`ete koristiti komandu ps -x kako biste prikazali sve procese korisnika ili komandu 
ps-e kako biste prikazali procese koje su pokrenuli drugi korisnici.

Iako se komanda kill mo`e koristiti uz komandno ime procesa koji treba ukloniti, bezbednije je
koristiti je upoterbljavaju}i PID procesa. Ma kako ~udno izgledalo, osnovna namena komande
kill nije prekidanje procesa, ve} slanje signala procesima. Signali su veoma proste poruke koje
aplikacije ~esto koriste kako bi sinhorinzovale svoj rad i kako bi obavestile druge aplikacije o
nekim doga|ajima. Po{to je signal TERM osnovni signal kojim se zahteva da aplikacija prekine
sa radom, komandu kill }ete ~esto koristiti za prekidanje izvr{avanja aplikacije. Zapravo, posle
slanja signala, ako proces ne prihvati signal on }e ipak biti prekinut.
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SLIKA 1.6 Rad sa procesima i njihovo prekidanje sa konzole

Mogu}e je da program prihvati signal TERM ali da se njegovo izvr{avanje ne prekine zbog nekog
baga ili zato {to program obavlja duga~ku i osetljivu operaciju. Da biste u tom slu~aju prekinuli
program morate poslati specijalan signal KILL koji ne}e obra|ivati program ~ime se sistem prisil-
java da prekine program bez obzira u kom stanju se nalazi.

N A P O M E N A

Signal KILL nije osnovni signal komande kill. Komandu kill-l koristite kako biste prikazali sve signale
koje mo`ete upotrebiti. Vi{e o komandi kill pogledajte u poglavlju 16.  n

Kada Linux isklju~i ra~unar, on svim procesima {alje signal TERM. Nakon toga se signal KILL {alje
samo procesima koji nisu prekinuti. Ovu operaciju obi~no mo`e obaviti samo administrator, ali je
mogu}e dopustiti drugim korisnicima da zaustave sistem. Komanda koju koristite je komanda 
shutdown, ali po{to je morate koristiti uz navo|enje parametara, ona se obi~no zadaje pozivanjem
dva skripta, reboot i halt - koji }ete pozvati zavisi od toga da li `elite da ponovo pokrenete ra~unar 
ili ne.

^ak i kada nemate dozvole za zadavanje komande shutdown, ra~unar na kome se izvr{ava Linux
mo`ete ponovo pokrenuti koriste}i kombinaciju tastera Ctrl+Alt+Del. Ako Vam ovo igleda nesigurno
i ~udno morate zapamtiti da to nije komanda konzole ve} tastaturna komanda {to zna~i da se mo`e
zadati samo sa tastature koja je fizi~ki priklju~ena na server. Ako ste jo{ uvek zabrinuti zbog 
bezbednosti, imajte na umu da svako ko mo`e da koristi tastaturu tako|e mo`e da isklju~i kabl za
napajanje!

Druga kombinacija tastera koja se koristi za obaranje sistema je kombinacija tastera Ctrl+Backspace
pomo}u koje se prekida izvr{avanje XServera. Ova kombinacija tastera je naro~ito korisna kada neka
grafi~ka aplikacija "blokira" ili kada Va{ mi{ ne reaguje na akcije koje zadajete. Nasuprot Windowsu,
ako neka aplikacija "zamrzne" grafi~ki podsistem, Vi mo`ete prekinuti rad podsistema, a da pri tom
ne morate isklju~iti ra~unar.
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Preusmeravanje i usmeravanje
Do sada smo sa Linuxove konzole zadavali komande jednu po jednu. Sada }emo Vam pokazati
kako da koristite operatore preusmeravanja kako biste postigli da vi{e programa radi zajedno.
Pomo}u simbola > mo`ete prusmeriti standardni izlaz programa u neku datoteku ili ure|aj.
Pomo}u simbola >> nov izlaz mo`ete nadovezati na kraj te datoteke. Simbol | Vam omogu}ava
da standardni izlaz programa pove`ete sa standardnim izlazom neke druge aplikacije. 

Hajde da probamo neke primere. Slede}a komanda pokre}e igru nethack, skrivaju}i standardni
izlaz (to jest, {alje ga null ure|aju, vrsti crne rupe):

nethack > dev/null

Slede}a komanda dodaje red u datoteku mylog:

echo "I just did something" >> mylog

Naredne komande prikazuju pomo} za komandu tar stranicu po stranicu, broj sistemskih ure|aja
i sve procese koje pravi aplikacija xmms:

tar --help|less
ls /dev |wc
ps -e|grep xmms

Kona~no, kori{}enje komande grep uz komandu wc (word count - broj re~i) pretra`uje sve
Kylixove direktorijume sa izvornim kodom i pronalazi i broji sva pojavljivanja re~i fork:

grep fork -d recurse /opt/kylix/source/|wc 

Jo{ jedna komanda u kojoj je korisno upotrebiti usmeravanje je slede}a komanda u kojoj se
upotrebljava man2html kako bi se od stranice uputstva napravila HTML stranica:

man ls | man2html >ls.html

Skriptovanje i promenljive okru`enja
U Linuxu mo`ete definisati promenljive okru`enja. Ove promenljive podse}aju na promenljive
programskog jezika, ali ih koriste svi procesi. U DOS-u tako|e postoje promenljive okru`enja i
koriste se na sli~an na~in (iako se sve manje i manje koriste u Windowsu i Windowsovim
aplikacijama). Na slici 1.7 je prikazano kako mo`ete definisati promenljivu i kako njenu 
vrednost mo`ete prikazati u konzoli.
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SLIKA 1.7 Pode{avanje promenljive okru`enja i prikazivanje njene vrednosti

Tipi~an na~in kori{}enja promenljivih okru`enja jeste zapisivanje putanje aplikacije. To je tipi~an
posao za Windowsov Registry, a u poglavlju 5 }emo obraditi ostale slu~ajeve u kojima
promenljive okru`enja mogu efikasno zameniti Windows Registry, uklju~uju}i primer FilesList,
koji pokazuje kako da ~itate vrednost promenljive okru`enja iz Kylix programa pomo}u RTL
funkcije GetEnvironmentVariable.

Zaljubljenici u DOS se sigurno se}aju kori{}enja i pravljenja batch datoteka. U Linuxu se za
automatizovanje zadataka i niza komandi {koljke koriste skriptovi. U pore|enju sa DOS-ovim
batch datotekama, skriptovi {koljke imaju manje ograni~enja i poptuniji jezik; skriptovi mogu da
urade gotovo sve. (To je razlog zbog kojeg se jo{ uvek koriste, za razliku od DOS-ovih batch
datoteka, koje Microsoft poku{ava ponovo da uvede u upotrebu bez mnogo uspeha.) Jezik skrip-
ti {koljke Bash ima toliko mnogo karakteristika da se mo`e smatrati pravim programskim
jezikom. Mi ih ne mo`emo sve objasniti u ovom kratkom uvodu, ali ih mo`ete saznati ako zadate
komandu man bash.

U DOS-u je najva`nija batch datoteka bila autoexec.bat, skript kojim se pokre}e sistem. 
U Linuxu ne postoji ekvivalent jer se mnoge datoteke pozivaju za razli~ite sistemske doga|aje.
Najbli`i ekvivalent datoteke autoexec.bat je skript .bash_profile, koji se poziva nakon svakog
prijavljivanja na sistem.

Na primer, ako skriptu .bash_profile dodate slede}i red, konzola }e Vam prikazati pozdravnu
poruku:

echo "Welcome $USER, you are a great programmer!"

Za ~itanje i menjanje datoteke skripta mo`ete upotrebiti bilo koji editor teksta. Ako niste navikli
na kori{}enje standardnih Unixovih editora kao {to su vi, tex ili emacs, a `elite potpuni znakovni
editor, mo`ete koristiti editore pico ili joe u kojima se koriste komande prvih DOS-ovih editora
kao {to je Wordstar.
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N A P O M E N A

Programski jezik Turbo Pascal koristi komande Wordstara za kretanje kroz tekst, selektovanje i mnoge druge
operacije. Neke od tih veoma starih komandi se jo{ uvek koriste u Delphiju i Kylixu zbog kompatibilnosti.  n

Da biste izvr{ili skript (koji je zapravo tekstualna datoteka), navedite prvi red programa koji ga
mora obraditi kojem prethode znaci #!. Za bash skript komanda bi bila #!/bin/bash, dok bi za
Python skript komanda bila #!/usr/bin/python. Tako|e, nemojte zaboraviti da, za korisnike
koji }e je pokretati, datoteku ozna~ite kao izvr{nu.

Za Vas mo`e biti va`no da razumete Linuxove komande i skriptovanje (i jedno i drugo kao
tehnike koje }ete koristiti i koje }e Vas bolje uvesti u na~in razmi{ljanja u Linuxu), iako korisnik
Va{eg programa verovatno o~ekuje ne{to jednostavniji, grafi~ki orijentisan pristup. Na sre}u, da
bismo odgovorili ovakvim zahtevima, mi mo`emo koristiti Kylix. U ovoj knjizi ne}emo vi{e gov-
oriti o Linuxovim komandama i skriptovanju, izuzev u specifi~nim slu~ajevima, a ako `elite da
se ose}ate kao deo sveta Linux programera i ako `elite da koristite mo} operativnog sistema, ne
mo`ete da zanemarite pristup koji ste upoznali u nekoliko prethodnih odeljaka. Me|utim, mi
}emo se sada pozabaviti potpuno druga~ijim programiranjem.

Licenciranje softvera u Linuxu
Jedna od klju~nih razlika izme|u Windowsa i Linuxa jeste da je prvi operativni sistem vlasni~ki i
zatvoren, dok je drugi potpuno otvoren. Ne samo da je operativni sistem besplatan, ve} su i
mnoge Linuxove aplikacije besplatne ili postoje njihove besplatne verzije, uklju~uju}i i Kylix. Da
bi razumeo ovakvu situaciju, programer mora da razume bar osnovne koncepte licenciranja u
Linuxu, po~ev{i od GPL licence.

Mi ne `elimo da se upustimo u raspravu o tome koji je na~in licenciranja bolji za potrebe pro-
gramera, industrije i krajnjeg korisnika. Postoje `u~ne rasprave o ovoj temi koje mo`ete pratiti na
Web sajtu slashdot.com. Umesto toga, na{ cilj je da Vam damo nekoliko referenci koje se odnose
na razli~ite modele iz ugla Kylix programera.

Osnovna licenca za programiranje Linuxa je GPL licenca koju je promovisala Free Software
Foundation (www.fsf.org). Softver koji mo`ete na}i pod ovom licencom se mo`e slobodno
koristiti i menjati, a i pobolj{anja koja napravite se moraju slobodno prosle|ivati. (Ovo je kratak
rezime, a ne potpuno obja{njenje. Molimo Vas da posetite Web sajt ukoliko `elite da pogledate
detalje.) Verzija Kylixa, Open Edition, je pod GPL licencom za softver koji pravite.

Druga licenca koja je nedavno postigla istu popularnost je MPL - Mozilla Public License
(www.mozilla.org/MPL). Mo`da }e Vas zainteresovati ~injenica da se verzija Inter Basea, open
sourse, pojavila sa licencom ove porodice.

Za Qt, kompanija Trolltech koristi drugu licencu, iako su nedavno prihvatili GPL licencu.
Prihvatanje vi{e licenci postaje uobi~ajnije tako da mo`ete odabrati paket koji odgovara Va{im
potrebama. Qt licence mo`ete na}i na adresi www.trolltech.com/developers/licensing, ali
zapamtite da kada koristite Kylix Vi prihvatate Qt licencu koju Borland dobija od kompanije
Trolltech i da se ona primenjuje na proizvod.

20



21

Dobrodo{li u Linux i Kylix POGLAVLJE 1

Na kraju, sam Kylix ima vi{e licenci za proizvod i softver koji pravite. Pro~itajte odgovaraju}e
datoteke koje dobijate uz proizvod. Ukratko, verzija Open Edition (i biblioteka FreeCLX koju
mo`ete dobiti na Source Forgeu) imaju GPL licencu ~ime se spre~ava pravljenje zatvorenih
aplikacija. Verzije Kylix koje pla}ate Vam omogu}avaju da distribuirate i prodajete programe koje
napravite.

Dobrodo{li u Kylix
Mi smo Vam predstavili neke tehni~ke elemente operativnog sistema Linux. Sada ste spremni da
se upoznate sa Kylixom. U ovom poglavlju se ne}emo baviti tehni~kim elementima Kylixa 
(na raspolaganju nam je ~itava knjiga), ve} }emo Vam dati samo uvod u slu~aju da nikada niste
koristili Kylix. Ukoliko ste ga ve} koristili ili ste koristili Delphi, mo`ete presko~iti ostatak ovog
poglavlja.

Kombinovanjem tehnika OOP-a (objektno-orijentisanog programiranja) i vizuelnog programiranja,
Kylix spaja snagu savremenih programskih jezika i lako}u vizuelnog programiranja pomo}u kom-
ponenti. Za razumevanje ovog koncepta je potrebno dosta vremena, izuzev ako ve} imate iskustva sa
Windowsovim duplikatom Delphijem ili sli~nim proizvodima (mada ih nema mnogo, ~ak ni u
Windowsu). Za sada }u Vam samo pokazati kako da napravite prvu Kylix aplikaciju i pri tom se ne}u
upu{tati u obja{njenja kako i za{to se tako pravi. Pre nego {to napravimo prvu aplikaciju, pozabavi}u
se instaliranjem Kylixa.

Priprema za instaliranje
Kylixov IDE zahteva da u Linux sistemu posteje neke biblioteke. Ove biblioteke moraju biti novi-
je verzije. Na Borlandovom sajtu mo`ete na}i spisak distribucija (koji se stalno a`urira, pa ga ja
ovde ne}u navesti, ve} }u Vam savetovati da posetite stranicu www.borland.com/kylix). Tako|e,
u Kylixovoj datoteci readme mo`ete pro~itati koje su biblioteke neophodne. Me|u njima su:

l glibc 2.2 ili upotpunjena verzija glibc 2.1.2

l libjpeg 6.2 ili novija biblioteka

Da biste proverili da li sistem podr`ava Kylix, Borland distribuira program borpretest koji se
nalazi u direktorijumu ~ije je ime isto kao i ime CD-a. Pokretanjem skripta testsystem mo`ete
automatizovati kori{}enje programa borpretest. Kori{}enje programa je detaljno obja{njeno u
tekstualnoj datoteci preinstall. U istoj datoteci se sugeri{e koje popravke su neophodne ukoliko
imate stariji sistem. Ovaj test se obavlja prilikom pokretanja instalacije {to vidite na slici 1.8.
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SLIKA 1.8 Poruke testiranja prilikom inicijalne faze instaliranja Kylixa

Instaliranje Kylixa
Nakon provere sistema spremni ste da pokrenete instaliranje Kylixa (ako to ve} niste uradili).
Instaliranje Kylixa je pojednostavljeno kori{}enjem skripta i grafi~kog programa za instaliranje,
koji je jednostavniji od uobi~ajenog instaliranja Linux programa (pogledajte sliku 1.9).

SLIKA 1.9 Kylixov grafi~ki program za instaliranje

Najva`nija odluka koju morate doneti jeste da li softver `elite da instalirate kao korisnik ili
administrator. Ako ga instalirate kao korisnik, Kylix }e biti instaliran u direktorijum HOME, a
korisnik }e mo}i da ga upotrebljava onako kako o~ekuje. Naravno, ako se na sistem prijavite kao
drugi korisnik, ne}ete mo}i da koristite Kylix. Ako softver instalirate kao administrator, mo`ete
ga instalirati u deljeni sistemski direktorijum tako da ga mo`e koristiti svaki korisnik sistema.
Zbog toga ga nemojte instalirati u direktorijum /root, jer }e onda mo}i da ga koristi samo 
administrator. Umesto toga, instalirajte ga u direktorijum /opt, koji se koristi za opcioni softver,
ili u direktorijum /usr/local/. U oba slu~aja korisnici ne}e mo}i da menjaju datoteke koje se
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nalaze u Kylixovim poddirektorijumima (uklju~uju}i i primere aplikacija), izuzev ako im ne
dodelite odgovaraju}e dozvole.

Jednom instaliran Kylix mo`ete pokrenuti kori{}enjem datoteke startkylix koja pode{ava veli-
ki broj promenljivih okru`enja pre pokretanja Kylixa. Neke od tih promenljivih, naro~ito
promenljive PATH i LD_LIBRARY_PATH, su neophodne za izvr{avanje Kylix aplikacija koje pravite
sa konzole ili menad`era datoteka.

Da biste podesili promenljive okru`enja koje su neophodne za direktno izvr{avanje Kylix pro-
grama (ne za kori{}enje Kylixovog debagera pomo}u komande Run), treba da koristite skript
kylixpath tako {to zadajete slede}u komandu:

source kylixpath

Zadavanje ove komande svaki put kada otvorite konzolu je prili~no zamorno pa je potrebno da
u skript .bash_profile umetnete slede}i iskaz (kao {to je opisano u Kylixovoj datoteci readme):

source <kylix directory>/bin/kylixpath > /dev/null

Prvo iskustvo
Po{to ste instalirali i pokrenuli Kylix (pogledajte sliku 1.10), mo`ete napraviti jednostavan pro-
gram, po~ev{i od konzolne verzije, a kasnije napraviti grafi~ki program.

SLIKA 1.10 Kylixov IDE je pokrenut
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Va{a prva konzolna aplikacija

Ideja konzolne aplikacije se ponovo uvodi u Windows. ali se ovakvi programi u Microsoftvovim
operativnim sistemima smatraju izuzecima. U Linuxu je svaka aplikacija vezana za standardni
izlaz i ulaz, uklju~uju}i aplikacije koje imaju grafi~ki korisni~ki interfejs. Dakle, svaka aplikacija
mo`e zapisivati u konzolu pored toga {to mo`e koristiti grafi~ki sistem.

Da biste ne{to prikazali na ekranu, mo`ete koristiti funkcije write i writeln koje su deo 
programskog jezika Pascal. Na primer, ako otvorite novu Kylix aplikaciju, njen formular uklonite
pomo}u komande ProjectÊRemove menija Project, otvorite izvorni kod projekta koriste}i komandu
ProjectÊView Source i izmenite ga u slede}i kod:

pprrooggrraamm Project1;

bbeeggiinn
writeln ('Hello from Kylix');

eenndd.

Ako ovaj program kompajlirate i pokrenete sa konzole (po{to podesite odgovaraju}e Kylixove
promenljive okru`enja koje smo ranije razmatrali), prikaza}e se tekstualna poruka.

Zapamtite da ako isti program pokrenete iz Kylixa (koriste}i ugra|eni debager) ne}ete videti
mnogo toga. Kylixov ugra|eni debager ima specifi~nu opciju za otvaranje konzole i pokretanje
programa iz nje. U okviru za dijalog RunÊParameters mo`ete potvrditi polje Use Launcher
Application kako biste videli izvr{avanje programa u konzoli. Konzola }e se na kratko prikazati,
jer se zatvara ~im se program izvr{i. Potrebno je da dodate parametar (-hold) kako biste na
ekranu zadr`ali izlaz nakon izvr{avanja programa.

N A P O M E N A

Kori{}enje konzole za pokretanje aplikacija je veoma va`no u slu~aju gre{aka koje spre~avaju izvr{avanje 
programa (na primer, ako nedostaje biblioteka deljenih objekata). Osnovne Linuxove biblioteke preusmerava-
ju poruke o gre{kama na ure|aj stderr ({to je obi~no konzola), a ne u okvir za poruku. Prednosti ove tehnike
mo`ete iskoristiti za prikazivanje Va{ih poruka iz Kylixovih programa. n

Kako ovaj program prikazuje samo poruku, odlu~ili smo da za propratni CD napravimo
pobolj{anu verziju. Aplikacija EchoCons ima za~u|uju}i kod:

pprrooggrraamm EchoCons;

vvaarr
s: string;

bbeeggiinn
writeln ('Hello from Kylix... please type some text:');
read (s);
writeln ('Echo: ' + s);

eenndd.
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Kao {to mo`ete videti na slici 1.11, nakon prikazivanja poruke program ~eka na Va{ unos koji
zatim prikazuje na ekranu. Ovo nije slo`en program pa se ne}emo njime baviti. Me|utim, doda-
vanjem reda uses libc, mo`ete napraviti veoma slo`ene konzolne aplikacije u Linuxu koje mogu
koristiti sve osnovne sistemske biblioteke ({to ne}emo raditi u ovoj knjizi, jer je to knjiga o
Kylixu).

SLIKA 1.11 Izlaz veoma jednostavne Kylixove konzolne aplikacije

Va{a prva GUI aplikacija

Kylix se zaista mo`e koristiti za konzolne aplikacija (uklju~uju}i specijalni podskup konzolnih
aplikacija koje slu`e kao serverski Web programi), ali je ipak zami{ljen da se koristi za pravljenje GUI
aplikacija. Pravljenje sli~ne aplikacija koja ima formular je sada jo{ jednostavnije. Napravite novu
aplikaciju, na formular smestite kontrole edit box i label, dva puta kliknite kontrolu edit box, u
editoru otvorite njenu obradu doga|aja OnChange i unesite slede}e redove izme|u klju~nih re~i begin
i end ovog metoda:

pprroocceedduurree TForm1.Edit1Change(Sender: TObject);
bbeeggiinn
Label1.Caption := 'Echo: ' + Edit1.Text;

eenndd;

Doradili smo ovaj program tako {to smo izmenili vrednost svojstva Caption formulara i uneli vred-
nost EchoGui (ime programa), a sam formular smo smanjili. Ako sada pokrenete program i unesete
ne{to u polje u oznaci, kontrola label }e prikazati tekst koji ste uneli (pogledajte sliku 1.12).

SLIKA 1.12 Program EchoGui, grafi~ka Kylixova aplikacija - nije mnogo slo`enija od konzlone
aplikacije, ali svakako je lep{eg izgleda
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[ta je slede}e?
Svakako da smo mogli da nastavimo sa izradom ovako malih programa, ali korake koje ste pre-
duzimali u Kylixu niste morali da razumete. Tako|e, ~etiri reda koda koje ste videli su 
metod nasle|ene klase formulara koji koristi komponente koje su napravljene iz njihovih usmerenih
reprezentacija pristupaju}i svojstvima ~itanja i zapisivanja. Ako Vam ovo nije jasno nemojte se previ{e
brinuti: u poglavljima 3 i 4 }ete dobiti detaljna uputstva. Kada se u poglavlju 7 ponovo budemo
bavili pravljenjem grafi~kih aplikacija, pokaza}emo Vam mnogo naprednije primere. 

U ovom poglavlju smo Vam dali samo kratak pregled tehni~kih razlika izme|u Windowsa i
Linuxa, kao i veoma jednostavan primer kori{}enja Kylixa. Ove osnovne informacije bi trebalo da
budu dovoljne za po~etak, ali one svakako nisu detaljne. Svakako morate pro~itati knjige o
Linuxu ako `elite da budete programer koji dobro poznaje ovaj operativni sistem.

Pored tehni~kih detalja, prelazak na Linux mo`e biti veliko i sjajno iskustvo za programera,
naro~ito za one programere koji imaju dovoljno godina da se se}aju ranih dana industrije per-
sonalnih ra~unara. Tako|e, mnoge stvari koje uzimate zdravo za gotovo nisu navedene u ovom
poglavlju. U mnogim slu~ajevima }ete morati da zaboravite i ponovo nau~ite neke stvari, a to
mo`e biti prili~no komplikovano. No, mi smo sigurni da je sve to vredno truda i da }e Vam Kylix
u tome mnogo pomo}i.
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